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WPROWADZENIE

Coroczny postep genetyczny poprawia wydajnos¢ kurczat brojleréw, co w konsekwencji powoduje takze genetyczne
zmiany w stadach rodzicielskich miesnych. Faktycznie, w miare jak kontynuowany jest postep u kurczat brojlerow, tak
oczekuje sie, ze zmiany w stadach rodzicielskich miesnych tez bedg kontynuowane. Zrozumienie, w jaki sposéb te
zmiany wplywaja na zapotrzebowanie stad rodzicielskich na sktadniki pokarmowe, jest jednym z kluczowych
czynnikow pozwalajacych zmaksymalizowac ich wydajnosc.

Nowa wiedza dotyczaca =zarzadzania i zywienia stad rodzicielskich miesnych wydaje sie by¢ elementem
przyczyniajagcym sie do rozwoju nowych technik w zarzadzaniu stadem. Na przyktad badania naukowe i doswiadczenia
terenowe wskazujg, ze wychow kurek moze miec¢ niezwykle istotny wptyw na poézniejszg wydajnos¢ kur. Zalecenia
dotyczace programow wychowu kurek dzisiaj i w przysztoéci bedq skierowane nie tylko na kontrole masy ciata, ale
takze na sktad tego ciata. Badania pokazujg réwniez, ze dostarczanie stadom rodzicielskim miesnym sktadnikéw
pokarmowych wptywa nie tylko na wydajnos¢ tych stad, ale ma réowniez wptyw na jakos$¢ potomstwa i wydajnosc¢
produkcji kurczat brojleréw. Fakty te zachecajg do potozenia wiekszego nacisku na wspotprace miedzy zywieniowcami,
ktorzy powinni zaproponowaé prawidlowo zréwnowazone i w odpowiedniej koncentracji sktadniki pokarmowe a
personelem zarzadzajacym stadem, ktéry powinien zapewni¢ wilasciwe spozycie paszy przez stado rodzicielskie
miesne.

Nasze zalecenia dotyczace zapotrzebowania na energie, biatko, aminokwasy, sktadniki mineralne i witaminy sg
przedstawione jako ogdlne wskazania co do optymalnych wartosci. Lokalne optymalne wartosci dotyczace sktadnikow
pokarmowych bedg zalezaty od wptywu $rodowiska obejmujacego warunki klimatyczne, chordb, sposobu zarzgdzania
oraz surowcow paszowych i zawsze powinny by¢ zaopiniowane przez miejscowych zywieniowcow.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

Energia nie jest sktadnikiem pokarmowym, ale pod pojeciem tym rozumie sie metabolizm energii zawartej w
sktadnikach pokarmowych. Energia jest dostarczana przez sktadniki pokarmowe paszy (tj. ttuszcze, weglowodany i
aminokwasy) i jest niezbedna do podtrzymywania podstawowych funkcji metabolicznych ptakéw, wzrostu masy ich
ciata i produkciji jaj.

W przypadku wiekszosci receptur pasz dla stad rodzicielskich miesnych energia wydaje sie by¢ pierwszym limitujgcym
~Sktadnikiem pokarmowym” i jest to prawdg zaréwno w goracym, jak i w umiarkowanym srodowisku klimatycznym.

Tradycyjnie w przypadku drobiu pojecie energii metabolicznej (ME) jest wykorzystywane do okreslenia energii
zawartej w paszach dla drobiu. ME oznacza catkowitg ilo$¢ energii zawartej w zjedzonej paszy pomniejszong o
catkowitg ilo$¢ energii wydalonej w odchodach, moczu i produktach gazowych. ME jest zatem wykorzystywana do
okreslenia energii przyswajalnej zawartej w sktadnikach paszowych oraz w gotowych paszach.

<+ Dokladno$¢ pomiaru energii

W przedstawionej ponizej tabeli 1 rdznice w zawartoéci ME w sktadnikach paszowych o tej samej nazwie podawane w
réoznych bazach danych sg istotne. Niektére réznice wystepujgce miedzy regionami geograficznymi mogg wynikaé z
réznic w zawartosci wilgoci w sktadnikach paszowych, ale nawet jesli zawarto$¢ ME jest podawana w przeliczeniu na
suchg mase, to rdznice te sg rowniez znaczace.

Tabela 1. Wyniki wskazujace na réznice w zawartosci ME w kukurydzy, pszenicy i poekstrakcyjnej srucie sojowej
(wprzeliczeniu na spozywane sktadniki)

Kukurydza Pszenica Sruta sojowa 48%
Region — Baza danych Kcal/kg MJ/Kg Kcal/kg MJ/Kg Kcal/kg MJ/Kg
Brazylia — Rostagno (1) 3381 14,15 3046 12,74 2 302 9,63
Europa —Janssen (2) 3289 13,79 3036 12,69 2323 9,72
Francja — INRA (3) 3203 13,40 2988 12,50 2 366 9,90
Holandia — CVB (4) 3415 14,29 3258 13,63 2309 9,66
USA — Feedstuffs (5) 3390 14,18 3210 13,43 2458 10,28

(1) Rostagno, H.S. (ed). 2005. Brazilian tables for poultry and swine. Composition of feedstuffs and nutritional
requirements. 2nd ed. Departemento de Zootecnia, Universidade Federal de Vicosa, Brazil.

(2) Janssen, W.M.M.A. (ed). 1989. European table of energy values for poultry feedstuffs. 3rd ed. Spederholt Center
for Poultry Research and Information Services, Beekbergen, The Netherlands.

(3) Sauvant, D., J-M Perez, and G. Tran (eds). 2004. Tables of composition and nutritional value of feed materials.
2nd rev. ed. INRA-AFZ, France.

(4) Centraal Veevoederbureau (CVB). 2008. CVB Table booklet feeding of poultry. CVB-series no.45.

(5) Feedstuffs 2008 Reference issue and buyers guide. Feedstuffs, September 10, 2008. Minnetonka, Minnesota,
USA.

Gtéwnymi przyczynami roznic sq:

& Metoda pomiaru

& Zwierze uzyte jako model do badan (dréb dorosty vs. mtode brojlery)

& Pozorna ME (AME) i rzeczywista ME (TME) (po uwzglednieniu energii endogennej)
& Spozycie paszy w trakcie doswiadczenia

& Korekta na poziom retencji azotu

Z tego powodu zawarto$¢ ME obliczona dla danej paszy moze rézni¢ sie istotnie w zaleznosci od tego, w jaki sposéb
zostanie okreslona zawartos¢ ME dla poszczegdlnych surowcoéw paszowych.

Teoretycznie TME jest bardziej wiarygodna. Ale w praktyce okreslenie energii endogennej jest trudne (jako funkcja
spozycia paszy, rodzaju paszy itd.). Dlatego ze wzgledow praktycznych powszechnie uzywane jest okreslenie energii
metabolicznej pozornej AME.

Retencja azotu, ktérej poziom w duzej mierze zalezy od statusu fizjologicznego rozwoju zwierzat (wzrost, produkcja
lub potrzeby bytowe), natury paszy lub wielkosci jej spozycia, powoduje powstawanie odchylen przy okreslaniu
wartosci ME. Celowe jest zatem uktadanie zbilansowanych receptur pasz odpowiednich dla kazdego ze statuséw
fizjologicznego rozwoju zwierzat, a ponadto w wiekszosci prac badawczych wyniki korygowane sg na poziom retencji
azotu.

4



W ostatnim czasie wiekszos$¢ firm paszowych przeprowadzita badania strawnosci surowcéw paszowych na kogutach
korygujac wyniki na poziom retencji azotu i ilo$¢ spozytej paszy. Wykorzystujac dobrze znany system oparty na
obliczeniu Pozornej Energii Metabolicznej skorygowanej na poziom retencji azotu (AMEn) oraz uzyskane wyniki badan
zaproponowano odpowiednie rownania.

Rekomendowana zawarto$¢ ME w paszach dla stad rodzicielskich miesnych firmy Hubbard (patrz: zataczniki) opiera sie
we wszystkich przypadkach na oznaczonej zawartosci ME w powszechnie wykorzystywanych na catym Swiecie
sktadnikach paszowych obliczonej wg systemu wykorzystujqcego AMEn.

Réznica miedzy wartosciami dla wysoko energetycznych (ttuszcz) lub nisko energetycznych (witdékno) pasz mogg byc¢
jedynie prawdziwie oszacowane w praktyce poprzez pomiar masy ciata i poziom produkcji kur w stadach rodzicielskich
miesnych oraz w odniesieniu do standardu dla danej krzyzowki rodzicow. Ponadto ilo$¢ spozytej energii moze byc¢
rowniez w znacznej mierze uzalezniona od formy paszy i sposobu jej podania.

< Zapotrzebowanie na energie

Przyjecie doktadnego spozycia energii jest wazne dla utozenia receptur pasz dla stad rodzicielskich miesnych oraz
okreslenia ilosci zadawanej paszy w kontrolowanym programie zywienia.

Standardowe linie szybko rosngcych stad rodzicielskich miesnych majace dostep ad libitum do paszy mogg spozyc
nawet o 30-50 % wiecej energii anizeli wynoszg ich aktualne potrzeby bytowe i optymalna produkcja jaj (Lopez and
Leeson, 1994). Nadmierne spozycie paszy i energii przez kury rodzicielskie miesne wptywa ujemnie na poziom
produkcji jaj, jakos¢ skorupy, zaptodnienie i wylegowos$¢ (McDaniel et al., 1981). Dlatego tez ograniczanie ilosci
zadawanej paszy zaréwno w okresie wychowu, jak i niesnosci, skutecznie zapobiega niewtasciwemu utozeniu jaj w
jajowodzie oraz zwieksza ilos$¢ jaj wylegowych, nawet w pozniejszym okresie produkcji (Yu et al., 1992). Co wiecej,
ograniczone zywienie poprawia zaptodnienie w poréwnaniu do uzyskiwanego przy zywieniu bez ograniczania (Goerzen
et al., 1996). Niezaleznie od tego, wg jakiego systemu zostanie obliczona zawartos¢ energii w paszach, zawsze musi
by¢ podana ptakom wystarczajgca ilos¢ energii w paszy niezbedna dla zaspokojenia ich potrzeb bytowych, wzrostu i
produkcji jaj.

Generalnie kury rodzicielskie miesne sg karmione zgodnie z potrzebami wynikajacymi z danej fazy produkcji, przy
czym dostep do paszy jest ograniczany wkrétce po osiggnieciu szczytu produkcji lub szczytu masy zniesionych jaj.
Niezaleznie od tego inne czynniki, takie jak temperatura w kurniku, aktualna masa ciata kur i wymagane tempo
wzrostu powinny by¢ wziete pod uwage.

Gtéwnym parametrem s$rodowiska, jaki moze wptywac na zapotrzebowanie przez ptaki na energie, jest temperatura.
Jesli temperatura zewnetrzna zmienia sie, spozycie energii powinno by¢ odpowiednio skorygowane w nastepujacy
sposob:

- zwiekszone o 25 kcal (kury kartowate) do 30 kcal (kury standardowe)/dzien, jesli temperatura $srodowiska spadta
z 20°C to 15°C (68°F to 59°F).

- obnizone o 20 kcal (kury kartowate) do 25 kcal (kury standardowe)/dzien, jesli temperatura Srodowiska wzrosta
z 20°C to 25°C (68°F to 77°F).

- wptyw upatdw na zapotrzebowanie na energie nie jest wyjasniony. W temperaturze powyzej 27°C (81°F) ptaki po-
trzebuja energie do walki z upatem. Jednakze to zapotrzebowanie na dodatkowg ilo$¢ energii nie jest takie same
dla wszystkich ptakow, poniewaz masa ciata, spozycie paszy, stan opierzenia i aktywno$¢ mogg mie¢ wpltyw na
odpowiedz organizmu spowodowang zmianami temperatury. Skiad paszy, wielko$¢ dawki oraz zarzadzanie
$Srodowiskiem (wentylacja) powinny by¢ kontrolowane, aby zmniejszy¢ oddziatywanie stresu cieplnego.

Ptaki w klatkach sgq mniej aktywne i produkujg mniej ciepta. Spozycie paszy i energii ME sg istotnie nizsze w
przypadku kur rodzicielskich miesnych utrzymywanych w klatkach o 5-8 % w poréwnaniu do spozycia przez kury
rodzicielskie miesne utrzymywane na $cidice (patrz: zalecenia dot. wptywu dodatkéw). Jednakze nie jest tatwe
zaplanowanie zapotrzebowania na energie kur utrzymywanych w klatkach w sytuacji, kiedy wptyw wentylacji,
wielkosci klatki oraz stanu upierzenia sg takie wazne.

< Poziom energii i zalety pasz dla stad rodzicielskich miesnych zawierajacych duzo witékna

Kury w stadach rodzicielskich miesnych z powodzeniem tolerujg dos¢ szeroki zakres zawartosci energii ME w paszach
(2400 - 3000 kcal/kg).

Doswiadczenia przeprowadzone w terenie sugeruja, ze gdy w okresie wychowu skarmiano pasze zawierajagce matq
ilos¢ energii ME, to mogto to pomaga¢ w uzyskaniu lepszego wyréwnania ptakéw w stadzie, spowolnienia rozwoju
ukfadu rozrodczego oraz wzrostu wielkosci jaj w wczesnej fazie niesnosci. Z kolei inne badania z zastosowaniem roz-



cienczonych pasz dla stad rodzicielskich miesnych w okresie niesnosci pokazaty, ze zwieksza sie wielko$¢ jaj i masa
ciata jednodniowych pisklat, poprawia tempo wzrostu kurczat i zmniejsza S$miertelno$¢  pisklat
(Enting et al. 2007).

Ograniczanie dawki paszy w stadzie rodzicielskim miesnym i zwigzane z tym problemy wynikajace z gtodzenia ptakow
mogg prowadzi¢ do wypijania nadmiernych ilosci wody, dziobania réznych przedmiotéw i obiektdow obecnych w danym
miejscu oraz ogdélnym wzrostem aktywnosci (Savory and Kostal, 2006; Hocking et al., 1996; Zuidhof et al., 1995), a
takze wzrostem poziomu kortykosteronu w krwi (Mench, 1991; Hocking et al., 2001). Préby karmienia stad
rodzicielskich miesnych paszami rozcienczonymi lub zawierajgcymi duza ilos¢ widkna (2400-2700 kcal) w celu
zwiekszenia poczucia sytosci sg obecnie przedmiotem uwagi z powodu potrzeby poprawy dobrostanu ptakéw. Gdy
ptaki stajg sie bardziej zartoczne, zaleca sie podawanie pasz o nizszej koncentracji sktadnikéw pokarmowych w celu
zwiekszenia objetosci zjadanej dawki paszy, wydtuzenia czasu karmienia oraz lepszego wypetnienia przewodu
Wtokno pokarmowego.jest pod wzgledem zywieniowym, chemicznym i fizycznym materiatem niejednorodnym. Tq
niejednorodng mieszanke mozna podzieli¢ na dwie wieksze podklasy: rozpuszczalne, lepkie i fermentujgce widkno oraz
nierozpuszczalne, niekleiste i nie fermentujace widkno. Podziat na wtdkno rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie
pomaga w wyjasnieniu fizjologicznego oddziatywania wtdkna (Newman et al., 1992), poniewaz te dwie podklasy
spetniajg rozna role w procesach trawienia i absorpcji zachodzacych w przewodzie pokarmowym (tabela 2).

Tabela 2. Wtdkno rozpuszczalne w poréwnaniu do wtdkna nierozpuszczalnego

Witokno rozpuszczalne Widkno nierozpuszczalne

» Spowolnienie tempa przesuwania sie tresci e Witdkno strukturalne
pokarmowej w jelicie  Gromadzi sie w zotaqdku. Reguluje
* Obnizenie strawnosci ttuszczu, biatka i skrobi przemieszczanie sie tresci pokarmowej
«  Zrédto energii dla zwierzat e Poprawia strawnos¢ skrobi
monogastrycznych « Zwieksza tempo przesuwania sie tresci
*  Wplywa na lepkos¢ tresci pokarmowej pokarmowej w jelicie
e Gtéwna czes¢ wtdkna ulegajaca fermentacji e Ztrudem ulega fermentacji
e Redukuje zawartos¢ suchej masy w ¢ Stymuluje kosmki jelitowe
odchodach e Nie jest zrodtem energii dla zwierzat
*  Wigze sktadniki pokarmowe (pektyny) monogastrycznych
« Zwieksza zawarto$¢ suchej masy w odchodach

Rozwazane jest wykorzystanie nierozpuszczalnej frakcji jako petnigcej role rozcienczalnika paszy. Jednakze, oprdécz
wpltywu na spozycie energii i diugos¢ czasu wyjadania paszy, Hetland i in. (2003) wykazali, ze nierozpuszczalne
witokno wydtuza czas przebywania paszy w zotadku i poprawia strawnos$¢ skrobi poprzez zwiekszenie refluksu soli
kwasow zotciowych. Wydaje sie tez, ze zwiekszona zawarto$¢ widkna nierozpuszczalnego w paszy moze redukowac
ilos¢ takich stereotypowych zachowan ptakéw, jak dziobanie ogondw.

W przypadku wykorzystania wszelkiego rodzaju pasz wysoko widknistych wazne jest to, ze tempo wzrostu stad
rodzicielskich miesnych pozostaje na poziomie zalecanym dla danego typu ptakdw, chociaz ptaki powinny zjadac
wiecej tej paszy anizeli jest to normalnie obserwowane w przypadku skarmiania pasz o wyzszej zawartosci energii ME.
Wazne jest takze to, zeby ilos¢ wypijanej wody byta na tyle wystarczajaca, by mogta spowodowac¢ odpowiednie
specznienie pozywienia, co daje poczucie sytosci dzieki lepszemu wypetnieniu przewodu pokarmowego.

Na trend w kierunku obnizenia koncentracji sktadnikéw pokarmowych w paszach, zwtaszcza tych stosowanych w
okresie wychowu, wptywa réwniez dostep do surowcéw paszowych i koszt ich zakupu oraz jakos¢. W przypadku
niektérych surowcéw paszowych o wysokiej zawartosci wtdkna zawartos¢ energii ME dla drobiu moze nie by¢ doktadnie
okreslona, poniewaz w odniesieniu do niektorych surowcdéw paszowych wzrasta ryzyko ich skazenia mikotoksynami
znajdujacymi sie gtéwnie we widknistej okrywie nasiennej.

< Korzysci wynikajace z nattuszczania

Dowody na korzystny wptyw poziomu zawartosci ttuszczu oraz pochodzenia ttuszczu na wydajno$c stad rodzicielskich
miesnych sa wprawdzie sprzeczne, ale nie ulega watpliwosci, ze tluszcz odgrywa znaczacq role w praktycznym
zywieniu stad rodzicielskich miesnych.

Ttuszcz posiada wiele charakterystycznych cech, ktére powoduja, ze jest on szczegdlnie przydatny jako sktadnik pasz
dla stad rodzicielskich miesnych:

& Tiluszcz jest skoncentrowanym zrddtem energii. Thuszcze majg ok. 2,25 razy wiecej energii w jednej jednostce
miary anizeli weglowodany.

& Energia pochodzaca z ttuszczu jest bardziej efektywnie wykorzystywana przez ptaki anizeli energia pochodzaca
z biatek lub weglowodandéw, zwilaszcza jesli jest odkladany w organizmie jako tluszcz zapasowy.
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W czasie upatdow ttuszcz jest szczegdlnie pomocny jako zrédto gotowej do przyswojenia energii, ktora moze
wesprzeé rosnace zapotrzebowanie na energie spowodowane przyspieszeniem tempa wydychania wilgoci przez
ptaki (dyszenie).

& W trakcie przemian metabolicznych ttuszczu wydziela sie stosunkowo mato ciepta, co oznacza, ze podczas
trawienia i metabolizmu ttuszczu przez organizm ptakéw powstaje mniej ciepta anizeli dzieje sie to w
przypadku przemiany biatek i weglowodanow. Jest to szczegdlnie korzystne wtedy, gdy ptaki sq pod wptywem
stresu cieplnego.

& Mieszaniny tluszczow zawierajagce w swoim sktadzie oleje roslinne sg znakomitym zrdédtem kwasu linolowego
(LA) i innych niezbednych kwasow ttuszczowych. Zawartos¢ LA w niektérych paszach opartych na zbozu moze
by¢ niewielka, co moze stwarzac¢ ryzyko, ze kury bedg znosity mniejsze jaja niz normalnych rozmiarow.

& Dodane tluszcze i oleje wigzg pyty paszowe i zwiekszajg smakowito$¢ sypkich pasz.

Wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA), zwiaszcza n-3 (omega-3) PUFA, s3a przedmiotem szczegdlnego
zainteresowania z powodu ich korzystnego wptywu na odporno$¢ immunologiczng i zapobieganie chorobom zapalnym,
ale takze na integralnos¢ bton komérkowych, wydolnos$¢ immunologiczng, zaptodnienie i rozwdj embriondw.

Wykazano, ze skilad kwaséw ttuszczowych w paszach dla kur rodzicielskich miesnych ma wptyw na sktad kwaséw
tluszczowych zottka, co z kolei wptywa na wylegowosc i jakosc pisklat (Vilchez et al., 1990). Dodanie olejéw do paszy
dla kogutéw réwniez powoduje czesciowe przemodelowanie profilu kwasoéw fosfolipidowych w plemnikach. Zdolnos$¢
nasienia kogutéw do zaptodnienia wzrasta dzieki dodaniu do paszy dtugotancuchowych PUFA z serii n-3 (omega-3)
(Blesbois et al., 1997).

Jednakze PUFA sg szczegélnie podatne na tworzenie nadtlenkéw (Oarada et al; 2008) i dlatego dodawanie
przeciwutleniaczy (patrz ponizej: wptyw przeciwutleniaczy na zéttko jaja, plemniki i embrion) do pasz dla stad
rodzicielskich miesnych wywiera korzystny wptyw jako ochrona antyoksydacyjna w odniesieniu do spermy, zoéttka i
pisklat.



ZAPOTRZEBOWANIE NA BIALKO I AMINOKWASY

Biatka stanowig strukturalne sktadniki tkanek w szerokim zakresie, poczgwszy od pidr do miesni. Ptaki nie wymagajgq
biatek, ale raczej aminokwasdw, ktore stanowig elementy budulcowe biatek. Oznaczenie biatka surowego nie dostarcza
nam informacji na temat sktadu aminokwasowego tego biatka i/lub jego przyswajalnosci.

< Minimalna zawartos¢ biatka surowego

W niektérych przypadkach receptury przemystowych pasz sg ciggle uktadane w odniesieniu do minimalnej zawartosci
biatka surowego. To czesto powoduje, ze w paszach zawartos¢ aminokwasow, z wyjatkiem metioniny i cystyny
(TSAA), jest znaczaco wyzsza w stosunku do zapotrzebowania zwierzat. Na przyktad uktadajac recepture paszy
kukurydziano-sojowej przy zatozeniu minimalnego poziomu biatka surowego mozna mie¢ do czynienia ze znaczacym
nadmiarem zawartosci lizyny (ponad 30 % wiecej w stosunku do zapotrzebowania) i izoleucyny, ktéra moze z kolei
stymulowac tworzenie tkanki miesniowej i obniza¢ zaptodnienie (Coon i in., 2006).

Chociaz zalecenia minimalnej zawartosci biatka surowego w paszach sg prezentowane w tabelach dla stad
rodzicielskich miesnych Hubbard, to zdecydowanie zaleca sie ukfadanie receptur pasz na podstawie zawartosci
poszczegodlnych aminokwaséw. Jednakze, gdy podczas uktadania receptur nie uwzgledni sie minimalnej zawartosci
biatka ogdlnego, to nalezy uwzgledni¢ zawartos¢ wszystkich egzogennych aminokwasow, aby unikng¢ wystgpienia
niedoboréw. Stosujac dodatek aminokwaséw syntetycznych (w postaci krystalicznej) lizyne, metionine (plus cysteine)
i treonine moze okazac sie, ze aminokwasami limitujgcymi bedq tryptofan, arginina, walina lub izoleucyna. Dlatego
tez, jesli uktadajac recepture paszy uwzglednimy tylko zawartos¢ lizyny, metioniny i treoniny, powinnismy tez
uwzgledni¢ zawartosc¢ biatka surowego, aby unikng¢ niedoboru innych aminokwaséw.

Oznaczenie zawartosci biatka surowego moze by¢ tez wykorzystane jako miernik stopnia zmieszania paszy i
prawidlowego wymieszania skfadnikéw paszowych.

< Aminokwasy strawne

Catkowite zapotrzebowanie na aminokwasy obejmuje trzy kierunki ich wykorzystania przez kury rodzicielskie miesne:
na potrzeby bytowe, na przyrost tkanek i na produkcje jaj.

Czes$¢ (przewaznie 10-15 %) zawartych w paszy aminokwaséw po spozyciu nie jest trawiona. Sg one wydalane w
odchodach zwiekszajac w nich zawartos¢ azotu. Wysoka zawartos¢ azotu w Scidtce sprzyja uszkodzeniom skoéry
podeszwy stop ptakow oraz powoduje wzrost ilosci emitowanego do atmosfery amoniaku, co powoduje podraznienie
oczu i uktadu oddechowego.

Poniewaz wielko$¢ niestrawnej czesci znaczaco rézni sie w poszczegdlnych skitadnikach paszowych, zdecydowanie
zaleca sie, zeby receptury pasz byly uktadane z uwzglednieniem zawartosci aminokwasoéw strawnych. Na przyktad
poekstrakcyjna sruta sojowa, maczka miesna czy poekstrakcyjna sruta bawetniana zawierajg mniej wiecej takg samag
ilo$¢ metioniny ogdtem, ale strawnosc jej w kazdym z tych surowcow znaczaco sie rozni.

Receptury pasz uktadane na podstawie zawartosci aminokwaséw ogdtem powinny mie¢ szeroki margines
bezpieczenstwa uwzgledniajacy réznice w zawartosci aminokwasow strawnych w rdznych surowcach paszowych.
Ukfadajac receptury pasz na podstawie zawartosci aminokwasow strawnych margines bezpieczenstwa moze byc
zminimalizowany, a sktadniki paszowe moga by¢ bardziej doktadnie oszacowane w oparciu o zawarte w nich
bioprzyswajalne aminokwasy. Receptury nowoczesnych pasz powinny by¢ uktadane wytacznie na podstawie zawartosci
aminokwasow strawnych. Produkcja jest wtedy bardziej doktadna, a wytworzone pasze bardziej optacalne,
umozliwiajgce obnizenie wptywu $rodowiska w poréwnaniu do pasz, ktdrych receptury utozono w oparciu o catkowitg
zawarto$¢ aminokwasow lub na podstawie zawartosci biatka surowego.

Postep w analizie surowcédw paszowych i okresleniu zawartosci aminokwaséw strawnych powinny pozwoli¢ na
unikniecie niepotrzebnego nadmiaru biatka w paszy, co stanowi ryzyko pogorszenia wylegowosci i jakosci Scidtki.

% Stosunek biatka i aminokwaséw do energii

Zawartos$c¢ biatka i aminokwaséw w paszy oraz ich stosunek do energii sa wazne nie tylko dla uzyskania odpowiedniej
wydajnosci stad rodzicielskich miesnych i wylegowosci, ale takze dla jakosci pisklat.



Nowoczesne linie ptakéw w stadach rodzicielskich miesnych sg bardziej wrazliwe na zawartos¢ aminokwaséw w paszy i
posiadajg potencjat do odktadania znaczaco wiecej miesnia piersiowego i mniej ttuszczu. Jesli kurczeta brojlery sg
karmione w celu uzyskania optymalnego tempa wzrostu i wydajnosci miesnej, sktonnosci do szybkiego wzrostu i
rozwoju szerokiej piersi muszg by¢ kontrolowane w stadach rodzicielskich miesnych.

Skarmianie pasz z niepotrzebnie wysoka zawartosciag aminokwaséw w stadach rodzicielskich miesnych, ktérych
potomstwo (kurczeta brojlery) charakteryzuje sie szczegdlnie wysoka wydajnoscig miesng, prowadzi do nadmiernego
rozwoju umiesnienia. Te nadwyzkowe miesnie wymagaja dodatkowej energii dla ich utrzymania. To z kolei wywotuje u
ptakéw zapotrzebowanie na dodatkowg energie, przez co zmniejsza sie sktonnos¢ do odktadania ttuszczu.

Zawartos¢ biatka i aminokwasdéw w paszach typu starter, na wychdw, przedniesnych i niesnych powinna by¢
analizowana w wielu laboratoriach. Wplyw absolutnej zawartosci biatka i aminokwaséw na wydajnos¢ stad
rodzicielskich miesnych jest poddawana w watpliwos¢ z powodu réznic w spozyciu paszy przez kury w poszczegoélnych
doswiadczeniach. Proby zdefiniowania i utozenia modelu zaleznosci pomiedzy spozyciem aminokwasow i produkcijg jaj
byto przedmiotem prac prowadzonych na przyktad przez Fishera (1998) oraz Fishera i Gousa (2008).

Jednakze wiele z tych badan podkresla wptyw zarédwno nadmiernego, jak i niewystarczajacego spozycia biatka.
Whitehead i in. (1985) wykazat, ze wysoki stosunek biatka do energii obniza wydajnos$¢ reprodukcyjng i jakosc¢ pisklat.
Lopez and Leeson (1995) jasno zobrazowali ujemny wptyw nadmiaru biatka na zaptodnienie.

Stosunek aminokwaséw do energii w nowoczesnych paszach dla stad rodzicielskich miesnych jest bardzo wazny i jest
przedmiotem szczegdlnej uwagi w wielu fermach rodzicielskich oraz wsrdéd producentéw pasz dla stad rodzicielskich
miesnych. Pasza musi umozliwia¢ producentowi karmi¢ ptaki odpowiednig dawka paszy, ktéra zaspokoi ich
zapotrzebowanie na energie bez niepotrzebnego spozycia nadmiernej ilosci aminokwaséow. Wyniki wiekszosci
doswiadczen i testow terenowych wskazujg, ze optymalna zawartos¢ biatka jest precyzyjnie okreslona na 54-56 g
biatka na 1000 kcal dla kur konwencjonalnych i 59-62 g biatka na 1000 kcal dla kur kartowatych. W paszy
zawierajacej 2750 kcal energii optymalna zawartos¢ biatka wynosi 15,00 % dla kur konwencjonalnych i 16,00 % dla
kur kartowatych.



SKLADNIKI MINERALNE I WITAMINY W ZYWIENIU

Witaminy i mikroelementy sg wazne w zywieniu stad rodzicielskich miesnych nie tylko ze wzgledu na ich wydajnos¢,
ale rowniez na wydajnos¢ potomstwa. W przeciwienstwie do zawartej w jaju energii oraz sktadu biatka, zawartos¢
witamin i sktadnikdw mineralnych zalezy od sktadu paszy dla kur rodzicielskich miesnych, a ich niedobér, nadmiar lub
brak réwnowagi moga wptywaé na wylegowosé, zywotnos¢ pisklat oraz tempo wzrostu kurczat brojleréw (Whitehead i
in., 1985).

Zawartos¢ witamin i skfadnikow mineralnych w jaju moze wahac¢ sie w dosy¢ szerokim zakresie, co sugeruje, ze
zaspokojenie potrzeb kur rodzicielskich miesnych na cele bytowe i produkcyjne moze nie by¢ wystarczajace takze dla
zaspokojenia potrzeb embrionéw. Coraz wiecej jest dowoddw na korzystng role oraz wyzszg zawarto$¢ witamin i
sktadnikdw mineralnych w paszach dla kur rodzicielskich miesnych na komponenty systemu immunologicznego
kurczat brojlerow (Robel i in., 2004).

Zaleznos$¢ produktywnosci stad rodzicielskich miesnych i wydajnosci potomstwa od zawartosci witamin i sktadnikéw
mineralnych nie jest istotna w przypadku niewielkich réznic, jakie sa obserwowane w doswiadczalnych lub bliskich
idealnym warunkach. Jednakze w przypadku takiego stresu jak choroba, réznice w reakcji na zawartos¢ witamin i
sktadnikédw mineralnych mogg by¢ bardziej widoczne.

Odpowiednia ilos¢ dodanych witamin i sktadnikdw mineralnych pochodzacych z dobrej jakosci preparatéw jest
stosunkowo tanim sposobem zagwarantowania, ze rosngce kurczeta bedg dobrze przygotowane do optymalnego
wzrostu szkieletu i bedg miaty sprawny system immunologiczny gotowy do zwalczania zakazen w pierwszych dniach
ich odchowu.

Waznym jest, aby sktadniki mineralne i witaminy byty prawidtowo wymieszane przed ich dodaniem do pozostatych
surowcow paszowych. Zaleca sie, aby premiks mineralno-witaminowy byt przygotowany w ilosci minimum 3 kg na
tone gotowej paszy, co zapewni dobre jego wymieszanie z pozostatymi surowcami. W przypadku mikroelementéw
dodawanych do paszy w ilosci mniejszej niz 3 kg/tone, nalezy je najpierw wymiesza¢ oddzielnie w mniejszym
mieszalniku, aby uzyska¢ w ten sposdb wiekszg porcje przed ostatecznym dodaniem jej do gtdwnego mieszalnika.
Prawidtowo$¢ wymieszania lub dozowania mozna sprawdzi¢ poprzez dodanie niewielkich ilosci manganu jako
$ladowego markera.

< Skladniki mineralne

Makrosktadniki (wapn, fosfor, séd, potas, magnez i chlor) sg wykorzystywane w procesie formowania skorupy, a po-
prawa jakosci skorupy powoduje polepszenie jakosci jaj i pisklat.

Istniejq tez potwierdzone dowody, ze zawartos¢ takich mikrosktadnikéw w paszach dla kur rodzicielskich miesnych jak
cynk, mangan, miedz i selen wptywajg na ich zawarto$¢ w jajach. Skorupa powinna by¢ wystarczajgco mocna, aby
zapewni¢ fizyczng ochrone rozwijajagcemu sie embrionowi, a takze powinna by¢ wytworzona w taki sposdb, ktory
umozliwia skuteczng wymiane gazow i zapobiega wnikaniu bakterii.

> Metabolizm wapnia i fosforu

Poniewaz niska zawartos¢ wapnia w paszy zwieksza wydalanie fosforu, i odwrotnie - niska zawartos¢ fosforu w paszy
powoduje zwiekszone wydalanie wapnia, wiasciwy stosunek wapnia do fosforu powinien by¢ zachowany w celu
odpowiedniego zaspokojenia potrzeb kur rodzicielskich miesnych na te skfadniki pokarmowe. Jes$li u kur wystapi
niedobér wapnia lub fosforu, to nastgpi wydalanie bedacego w nadmiarze jednego z tych sktadnikdw, w wyniku czego
uktad kostny ptakdéw straci swojq integralnosc.

Zapotrzebowanie na wapn i fosfor ma krytyczny charakter w czasie od okresu przedniesnego do uzyskania szczytu
produkcji z powodu wysokiego zapotrzebowania na wapn, a w konsekwencji takze na fosfor, oraz po 40 tygodniu
produkcji z powodu nadmiernej utraty wapnia z kosci i gorszej absorpcji wapnia z tresci pokarmowej.

W normalnych warunkach stada rodzicielskie miesne Hubbard nie sg wrazliwe na syndrom nagtej $mierci w
poczatkowym okresie produkcji. Wykazujg one catkiem dobra tolerancje na zmienno$¢ stosunku wapnia do
przyswajalnego fosforu Ca/Pp, ktéry powinien miescic¢ sie w zakresie 7 < Ca/przysw.P < 8,5 dla stada rodzicielskiego
miesnego w pierwszej fazie produkcji i w zakresie 8 < Ca/przysw.P < 10 dla stada rodzicieslkiego w drugim okresie
produkcji po 40 tygodniu zycia.
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Maksymalne dzienne spozycie wapnia powinno miesci¢ sie miedzy 4,8 g i 5,2 g dla kur rodzicielskich miesnych
konwencjonalnych i 4,5 do 5,0 dla kartowatych kur rodzicielskich migesnych, przy czym 65 - 70% wapnia powinno
pochodzi¢ z grubo zmielonej kredy (S$rednica czasteczek 3-4 mm). Gdy planuje sie skarmianie niskoenergetycznej
paszy, waznym jest, aby przy uktadaniu receptury koniecznie uwzgledni¢ potrzebe uzycia grubo zmielonej kredy.

Badania nad dostarczeniem kurom rodzicielskim miesnym odpowiedniej iloéci fosforu nie prezentujq jednolitego
pogladu w zakresie optymalnego poziomu fosforu w dawce zywieniowej. Praktyczne wyniki doswiadczen sugeruja, ze
zastosowanie stosunkowo niskiej zawartosci fosforu w paszach dla stad rodzicielskich miesnych, chociaz jest korzystne
dla jakosci skorupy jaj, moze nie by¢ optymalne dla integralnosci kosci we wczesnej fazie wzrostu kurczat.

Poddawanie paszy dziataniu wysokiej temperatury lub nadmierne zaufanie do niskiej jakosci mineralnych surowcéw
fosforowych moze prowadzi¢ do obnizenia przyswajalnosci fosforu zawartego w paszy. Moze to prowadzi¢ do
problemoéw z dziobaniem sie ptakow, zwtaszcza jesli dostep do wody jest powaznie ograniczony. Dlatego tez konieczna
jest kontrola jakosci mineralnych surowcow fosforowych, ktére w wiekszosci przypadkdéw stanowig najwazniejsze zrédto
fosforu przyswajalnego.

Zastosowanie fitazy, jak i wybdr zrodta fosforu mineralnego, wymagajg ostroznej oceny w taki sposob, aby nie
przeszacowac rzeczywistej przyswajalnosci fosforu (patrz rozdziat poswiecony zastosowaniu enzymoéw pochodzenia
zewnetrznego).

> Chlor, sod, potas

Sdéd, potas i chlor sg niezbedne dla prawidtowego przebiegu funkcji metabolicznych oraz optymalnej produkcji jaj.

Podwyzszona zawartos$¢ sodu, potasu i magnezu powoduje wzrost spozycia wody i wilgoci w odchodach, co w chtodnym
lub umiarkowanym klimacie dos$¢ szybko prowadzi do pogorszenia jakosci sciotki. Wptyw tych czynnikéw na spozycie
wody i wilgotnos¢ Scidtki wzrasta wraz z wiekiem ptakdéw i zalezy od zrddta pochodzenia anionéw.

Wprawdzie chlor ma mniejszy wptyw na wilgotnos$¢ odchodéw, ale nadmiar chloru powoduje zmiany w jakosci skorupy
jaj, zwiaszcza wtedy, gdy woda dostarczana ptakom zawiera duze ilosci chloru.

Stosunek Cl/Na powinien pozostawac¢ w granicach: 1,1 <= Cl/Na <= 1,3.

W okresie upatéw dobrg praktyka jest podanie ptakom czesci sodu w formie wodoroweglanu sodu (oczyszczona soda),
dzieki czemu utrzymana jest réwnowaga kwasowo-zasadowa.

W szczegdlnych przypadkach (ograniczony dostep do $ruty sojowej) zawartos¢ potasu moze by¢ zbyt niska dla
zachowania prawidtowej rownowagi jonowej w granicach:

180 < (Na + K - CI) < 220 (m.Eq/kg)

Korekte mozna przeprowadzi¢ dodajac potas w postaci mineralnej (weglan potasu).

Uwaga: Niezbedne jest zachowanie ostroznosci podczas uktadania receptur pasz z niskg zawartoscig sodu oraz
uwzglednienie, ze enzym fitaza ma wptyw na catkowitg zawartos¢ sodu przyswajalnego w paszy. Jesli zawartos¢ sodu w
paszy jest nizsza niz 0,14 %, to istnieje ryzyko, ze ilo$¢ dostepnego sodu jest mniejsza w stosunku do
zapotrzebowania.

» Mikroelementy

Okreslenie zapotrzebowania na mikroelementy ma drugorzedne znaczenie w zywieniu drobiu, a ponadto odczuwalny
jest brak najnowszych badan nad podstawowymi problemami przyswajalnosci i zapotrzebowania na mikroelementy
przez zwierzeta w poréwnaniu do innych sktadnikéw pokarmowych. Jesli analizujemy dostepne dane, to przekonujemy
sie, ze w literaturze jest znacznie wiecej wynikow badan nad brojlerami, podczas gdy dla innych gatunkéw ptakéw, w
tym kur niosek i stad rodzicielskich miesnych, z powodu braku danych zapotrzebowanie na mikroelementy jest
ekstrapolowane z wynikow dla brojlerow. W sytuacji, kiedy wiele mikroelementéw ma istotne znaczenie dla rozwoju
tkanek i utrzymania dobrego statusu zdrowotnego ptakéw, brak odpowiednich danych moze powodowac problemy w
produkcji i zachowaniu dobrostanu.
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Warto podkresli¢, ze wyniki badan generalnie wskazujg, iz dodatkowe wzmocnienie mikroelementami pasz dla stad
rodzicielskich miesnych moze przyczynia¢ sie do poprawy wydajnosci reprodukcyjnej i wptywa¢ na zawartosé
sktadnikdw mineralnych w jajach, a takze mie¢ wptyw na wydajnos$¢ potomstwa (tabela 3).

Na przyktad niedobdor mikroelementéw selenu, cynku i manganu ma zwigzek z pogorszeniem wydajnosci
reprodukcyjnej samic i samcow w chowie fermowym (Smith i Akinbamijo, 2000). Wyniki badan wskazujg rowniez, ze
nieorganiczne i/lub organiczne zwigzki cynku zwiekszajg zawartos¢ cynku w kosciach i powodujg wzrost ciezaru kosci
(Kidd i in., 1992). Ogdlnie prawie wszystkie mikroelementy odgrywaja wazng role w utrzymaniu optymalnej
odpornosci. W ogdlnym pojeciu mikroelementy dziatajg jako kofaktory réznych enzymow lub jako sktadniki systeméw
hormonalnych odpowiedzialnych za utrzymanie integralnosci komérek i sprawne funkcjonowanie humoralnych
mechanizmdéw obronnych.

Tabela 3. Podsumowanie wptywu nieorganicznych i/lub organicznych zwigzkéw mikroelementéw w paszach dla kur
rodzicielskich miesnych na wydajnos¢ reprodukcyjng i potomstwa.

Wydajnosé Wzrost pisklat we Zywotnos¢ pisklat we Funkcjonowanie syste-

. C A ) : Rozwdj szkieletu
reprodukcyjna wczesnym okresie zycia wczesnym okresie zycia mu immunologicznego

Selen

Mangan

Miedz

Cynk

W ciggu ostatnich 40 lat badania zywieniowe nad mikroelementami doprowadzity do opracowania bardziej biologicznie
przyswajalnych organicznych zwigzkéw mikroelementéw, z ktérych wiele znalazto zastosowanie w zywieniu drobiu.
Naleza do nich mikroelementy (Cu, Fe, Mn i Zn) w postaci chelatdbw oraz organiczne zwigzki Se pochodzace ze
specyficznych szczepdw drozdzy.

Chociaz mikroelementy w postaci zwigzkow organicznych sg dostepne w przemysle od kilkunastu lat, to ich
zastosowanie w przemystowej praktyce postepuje wolno. Czesciowym powodem tego sg trudnosci we wiasciwym
pojmowaniu réznych zapewnien ze strony wytworcow, ale takze z powodu braku zrozumienia roli produktéw, jakg
moga one odgrywac¢ w przemystowej produkcji drobiu, w tym réwniez w stadach rodzicielskich miesnych.

Wiele najnowszych badan nad chelatowymi zwigzkami mikroelementéw i kompleksach metioniny z selenem wykazato
zwiekszone odktadanie mikroelementdw w jajach oraz lepszy transfer mikroelementéw do tkanek kur i embriondow. W
wielu przypadkach obserwuje sie tez poprawe wylegowosci, i chociaz niewiele doswiadczen zostato przeprowadzonych
nad doktadnym okresleniem nastepczego wptywu mikroelementéw na wydajnos¢ kurczat brojlerow, to jednak
komentarze ze strony praktyki przemystowej sg na ogét pozytywne. Dodatek do paszy zwigzkéow cynku z metioning
oraz komplekséw manganu z aminokwasami spowodowat poprawe odpornosci i zywotnosci pisklat.

Chociaz niezbedne sa dalsze prace w celu petnego wyjasnienia nowego optymalnego spozycia mikroelementéw z
zastosowaniem organicznych zwigzkéw tych mikroelementéw, to jest obecnie wiele dowodéw na to, ze tego rodzaju
zrodta mikroelementédw charakteryzuja sie lepsza stabilnoscia w przewodzie pokarmowym i poprawiong
przyswajalnoscig, co stwarza mozliwosci opracowania nowych strategii zywienia mikroelementami i redukcji stopnia
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego tymi mikroelementami.

Zalecenia praktycznych pozioméw dodatku mikroelementéw sg podane ponizej (tabela 4).

Tabela 4. Zalecana ilo$¢ dodatku mikroelementéow na kg paszy

Mangan 100 Uwaga:

Cynk 100 & Powyzsze =zalecenia moga by¢ zastosowane dla pisklat
elazo 0 jednodniowych i kur do konca niesnosci.

& W okresie wychowu udziat premiksu mineralnego w paszy
Miedz 10 moze by¢ obnizony o 20 %. Zalecenia dotyczg nieorga-
S 0,30 - 0,40 nicznych i organicznych zwigzkdw.

Jod 2 & Nalezy sprawdzi¢ lokalne przepisy dotyczace dopuszczalnego
maksymalnego udziatu selenu.
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< Dodatek witamin

Witaminy sg bardzo waznymi mikrosktadnikami pokarmowymi, zajmujacymi centralng pozycje w wiekszosci proceséw
metabolicznych. Sg one niezbedne dla zachowania optimum zdrowia i normalnego przebiegu takich funkgcji
fizjologicznych, jak wzrost, rozwdj, potrzeby bytowe i reprodukcja. Biorg tez integralny udziat w rozwoju ptodu, a
pasze dla dorostych kur rodzicielskich miesnych prawdopodobnie zawierajg najwyzszy dodatek witamin, jaki moze by¢
w paszach wyprodukowanych w przemystowych wytworniach pasz.

Objawy znacznego niedoboru witamin nie sa raczej obserwowane w przemystowej praktyce. Bardziej mozliwe jest
zaobserwowanie objawéw marginalnych niedoboréw spowodowanych albo przez zbyt niski dodatek, ztg jakos¢
dodawanych witamin i kiepskg ich przyswajalnos$¢ oraz spozywanie przez niektdre kury mniejszych porcji paszy anizeli
zostato to wyliczone w programie zywienia.

Znanym jest fakt, ze znaczacy niedobdr jakiej$ jednej witaminy moze negatywnie wptywaé na produkcje jaj
wylegowych, zaptodnienie i wydajnos¢ potomstwa, przy czym jest coraz wiecej dowoddw, ze wptyw takiego niedoboru
waznej witaminy moze przenosic¢ sie takze na piskleta. Przy marginalnym dodatku witamin w zasadzie nie wystagpiq
objawy syndromu klasycznego niedoboru u pisklat, ale moga one nie uzyska¢ wydajnosci oczekiwanej zgodnie ze
swoim potencjatem.

Niestety ilos¢ dodanych witamin, ktérg uwazamy, ze jest optymalnie niezbedna dla stada rodzicielskiego miesnego,
jest czesto kwestionowana jako zbyt duza i zbyt kosztowna w przeliczeniu na koszt jednego kilograma gotowej paszy.
W rzeczywistosci jednak ilos¢ dodanych do paszy witamin jest niewielka i ostatecznie nie powoduje znaczacego
zwiekszenia kosztow, a przez to zmniejszenia zysku z chowu stad rodzicielskich miesnych czy zintegrowanej produkcji
brojlerow. Witaminy stanowig ok. 4 % kosztéw paszy dla stad rodzicielskich miesnych, stad oszczedzanie na ilosci
dodawanych witamin nie jest najskuteczniejszym rozwigzaniem.

> Zapotrzebowanie na witaminy

Zapotrzebowanie stad rodzicielskich miesnych na witaminy jest zwykle pokrywane dodatkiem witamin w syntetycznej
formie. Takie surowce paszowe jak kukurydza, pszenica i poekstrakcyjna $ruta sojowa sg naturalnym zrédtem witamin
i w niektérych przypadkach teoretycznie mogtyby pokrywaé potrzeby stad rodzicielskich miesnych na witaminy.
Jednakze zawartos$¢ witamin w zbozowych surowcach paszowych waha sie w dos¢ szerokich granicach z powodu
uprawy w roznych regionach, stosowania réznych programéw nawozenia, genetycznych cech roslin, choréb roslin i
pogody. Znaczacy wptyw na zawarto$¢ witamin w wielu surowcach paszowych maja warunki, jakie panowaty podczas
zniw. Zawartos¢ witamin w kukurydzy drastycznie spada, kiedy pogoda w okresie zniw nie jest na tyle odpowiednia,
zeby ziarno mogto w petni dojrzeé. Ponadto, oprdocz powyzszych oczywistych warunkow, wptyw na przyswajalnosc
witamin mogg mie¢ takie czynniki, jak naturalne toksyny roslinne i mikotoksyny.

Biorac pod uwage te ograniczenia, prawdopodobnie nie nalezy zbytnio sie dziwié¢, ze powszechnie stosowane surowce
paszowe nie sg traktowane jako zrédto witamin i w konsekwencji zalecamy zastosowanie naszego premiksu
witaminowego opracowanego dla zaspokojenia wszystkich potrzeb stad rodzicielskich miesnych.

Nie jest tatwo okresli¢ zapotrzebowanie stad rodzicielskich miesnych na witaminy. Badania nad kurami rodzicielskimi
miesnymi wymagajg dtugiego czasu i sg kosztowne. Wiekszos$¢ oficjalnie ostatnio publikowanych danych dotyczacych
zapotrzebowania na witaminy pochodzg z amerykanskiej publikacji NRC (1994). Dane te mogqa by¢ traktowane jako
absolutne zapotrzebowanie zapobiegajace wystepowaniu klinicznych objawdéw niedoborow witaminowych. W
praktycznym zywieniu stad rodzicielskich miesnych przedmiotem jest nie tylko zapobieganie objawom niedoboru
witamin, ale rowniez wspieranie optymalnego statusu zdrowotnego i zapewnienia dobrej produkcji jaj, wylegowosci i
zywotnosci pisklat w pierwszym okresie zycia.

Genetyka i zarzadzanie stadami rodzicielskimi miesnymi ulegto w ostatnich latach znaczacym zmianom, natomiast
stosunkowo niewiele informacji jest skierowanych na zastosowanie witamin w celu optymalizacji wylegowosci i
powylegowej zywotnosci pisklat w pierwszym tygodniu zycia. W wyniku tego na $wiecie mamy do czynienia z wielkg
zmiennoscig danych na temat dodawania witamin.

Istnieje rowniez znaczna zmiennos$¢ zalecen dotyczacych witamin ze wzgledu na takie wptywy Srodowiska
(Ward,1993), jak warunki wzrostu i zarzadzanie, choroby, rézne rodzaje pasz i linie hodowlane. Wyzsze zawartosci
moga by¢ zalecane wtedy, gdy na warunki w stadzie oddziatujg takie czynniki, jak wysokie zageszczenie ptakéw czy
powazne wewnetrzne i zewnetrzne zagrozenia bakteryjne.
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Nasze zalecenia (tabela 5) zapewnia optymalne zaopatrzenie w witaminy stada rodzicielskiego miesnego i embriondw.
Przy takiej wysokiej zawartosci witamin w paszy nie potrzeba stosowa¢ dodatku witamin do wody do picia poza
sytuacjami, kiedy wystepuje stres s$rodowiskowy lub zagraza choroba, spozycie paszy nie jest na optymalnym
poziomie lub wystepuja objawy zatrucia pokarmowego.

Tabela 5. Zalecany dodatek witamin do jednego kg paszy

Vitamina A 13 000 12 000 14 000 13 000
Vitamina D3 3 000 3 000 3200 3 200
Vitamina E 40 - 100 40 - 100 60 - 100 50 - 100
Vitamina K (menadione) 3,0 3,0 5,0 5,0
Tiamina Bl 3,0 3,0 3,5 3,5
Ryboflawina B2 12 12 12 12
Kwas pantotenowy 12 14 14 16
Kwas nikotynowy 55 55 60 60
Pirydoksyna B6 5,5 4,5 6,0 5,0
Kwas foliowy B10 2,0 2,0 2,5 2,5
Cyjanokobalamina B12 0,030 0,030 0,035 0,035
Biotyna Wit. H 0,30 0,25 0,30 0,25
Cholina 500 750 500 750

Pasza standardowa

Pasza pszeniczna Pasza kukurydziana

Pasza poddana obrébce cieplnej

Pasza pszeniczna

Pasza kukurydziana

& Powyzsze zalecenia mogg byc¢ zastosowane dla pisklat jednodniowych i kur do konca niesnosci. W okresie
wychowu kur udziat premiksu mineralnego w paszy moze by¢ obnizony o 20 %.

€  Wielko$¢ dodatku moze by¢ zwiekszona o 10 % w przypadku, gdy zostanie zaobserwowany lub bedzie
oczekiwany spadek dziennie spozywanej dawki ponizej 135 g paszy/dzien (ptaki kartowate).

» Witaminy i reakcja potomstwa

Wptyw zwiekszonej zawartosci witamin w zywieniu stad rodzicielskich miesnych na wydajnos$¢ potomstwa jest
przedmiotem znacznego zainteresowania ze strony przemystu. Zwiekszenie zawartosci witamin w paszy powyzej tego,
jaki jest uwazany za wystarczajacy, spowoduje wzrost zawartosci witamin w jajach (Naber, 1993; Mattila i in. ,2004).
Jednakze fakt ten nie powoduje wprost wzrostu zawartosci witamin w organizmie pisklat oraz pozytywnego
oddziatywania na tempo wzrostu pisklat i ich zywotnosc¢ (tabela 6).

Rozpoczecie produkcji jest okresem krytycznym dla zaptodnienia i jakosci pisklat, a sktadniki pokarmowe nie dos¢
skutecznie sg w tym okresie transferowane do jaj. W przemystowych warunkach potomstwo od miodych stad
rodzicielskich miesnych karmione podwyzszong dawka witamin wykazywato poprawe tempa wzrostu i redukcje
Smiertelnosci we wczesnym okresie zycia.

Brojlery pochodzace od stad rodzicielskich miesnych karmionych paszg z podwyzszong dawkg witamin i skfadnikow
mineralnych miaty wiekszg liczbe leukocytéw w pierwszym dniu zycia (Rebel et al 2004), co wskazywato na stymulacje
systemu odpornosciowego. Takie obserwacje zachecajag do podejmowania dalszych prac badawczych nad
zapotrzebowaniem na witaminy stad rodzicielskich miesnych, zwtaszcza w pierwszym okresie produkcji i zapewnieniu
odpowiedniej zawartosci witamin w paszy nr 1.
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Tabela 6. Witaminy i reakcja potomstwa

Witamina A

Karotenoidy

Witamina D3

Witamina E

Witamina K3

Witamina B1

Witamina B2

Witamina B6

Witamina B12

Niacyna

K.pantotenowy
Biotyna
Witamina C

Cholina

Wysoki poziom witaminy A u kur powoduje obnizenie zawartosci octanu dl-alfa-tokoferolu w zéttku
jaja (Grobas i in., 2002). Wzrost zawartosci witaminy A w watrobie embriondw i pisklat i obnizenie
zawartoséci witaminy E, karotenoidéw i kwasu askorbinowego (Surai i in., 1998). Problem
antagonizmu witaminy E w praktycznych dawkach wymaga wiecej badan. Mozliwe jest, ze wysoka
zawarto$¢ witaminy A moze wptywa¢ na wykorzystanie witaminy D3 wtedy, gdy zawartosc
witaminy D3 jest niewielka (marginalna).

Duzy dodatek do paszy dla kur rodzicielskich miesnych powoduje wysoka zawarto$¢ u potomstwa
przez 7 dni (Kardas i in., 2005). Przenoszona z organizmu kur do zo6ttka, ale nie absorbowana
dobrze przez embriony i piskleta (Haq i Bailey, 1996). Brak pozytywnego wptywu na wzrost
pisklat, rozwoj narzaddw i odpornos¢ humoralng u kurczat w okresie pieciu tygodni po wykluciu
(Haq i in., 1995).

Przeprowadzone ostatnio badania (Kidd, 2003) sugerujq, ze dawka zywieniowa witaminy D
powinna by¢ wyzsza dla uzyskania optymalnej wydajnosci anizeli dla produkcji jaj. Tempo wzrostu
jest najwieksze u potomstwa wtedy, gdy stada rodzicielskie migsne sg karmione pasza zawierajacq
najwyzszg zawartos¢ witaminy D3, a przypadki wystepowania krzywicy i dyschondroplazji kosci
piszczelowej u potomstwa sg znaczaco rzadsze, szczegdlnie gdy chodzi o piskleta pochodzace od
mtodych stad rodzicielskich miesnych (Atencjo i in., 2005; Driveri in., 2006).

Witamina E odgrywa wazng role w procesach stymulacji uktadu odpornosciowego i dziataniu
przeciwutleniaczy ttuszczéw. Hossain i in., (1998) uzyskali najlepsza wylegowos¢ przy zawartosci
50 mg witaminy E/ kg paszy w 52 drugim tygodniu zycia kur, ale badania nad odpowiedzig
odpornosciowg pisklat wymagaty zwiekszenia zawartosci witaminy E do 100 mg witaminy E/kg
paszy. W trakcie innych badan wykazano, Zze potaczenie witaminy E i selenu w paszy dla stad
rodzicielskich miesnych obnizyto ilo$¢ powstajacych nadtlenkow ttuszczow we wszystkich tkankach
potomostwa (Surai i in. 1999).

Wykazano, ze witamina K3 poprawia jakos$¢ kosci u potomstwa poprzez wzrost zawartosci kwasu
glutaminowego (Lavelle i in., 1994).

Dodatek tiaminy do paszy dla kur spowodowat wzrost zawartosci tiaminy w krwi potomstwa i
poprawit funkcjonowanie serca, ale dodatek tiaminy do paszy dla brojlerow byt niezalezny od tego,
jaki wptyw miaty kury.

Zawartos¢ ryboflawiny jest czynnikiem krytycznym dla rozwoju embrionéw, ale interesujagcym jest
to, ze ryboflawina jest réwniez potrzebna do ustabilizowania funkcji watroby i zgromadzenia
rezerw pokarmowych w woreczku zéttkowym, co jest wazne dla przezywalnosci pisklat po wylegu
(Squires i Naber, 1993).

Pirydoksyna jest w mniejszym stopniu potrzebna kurom do podtrzymania procesow
reprodukcyjnych i uzyskania odpowiedniej wylegowosci anizeli jest niezbedna dla optymalnego
rozwoju tkanek u potomstwa i jego wydajnosci, ale odpowiedni dodatek pirydoksyny do paszy dla
kurczat niweluje ewentualne niedobory w paszy dla kur rodzicielskich miesnych (Abend i in.,
1977).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze brak kobalaminy w premiksie dla stad rodzicielskich
miesnych wywierat ujemny dtugoterminowy wptyw na produkcje jaj (trwajacy ponad 4 tygodnie), a
skutki tego oddziatywania byty cigqgle obserwowane nawet po ponownym dodaniu witaminy B12 do
premiksu (Leeson i in., 1979).

Niedobor (Leeson i in., 1979) oraz nadmiar (Romanoff I Romanoff, 1972) amidu kwasu
nikotynowego pogarsza wylegowos¢ i rozwéj embriondw.

Poprawia zywotnos$¢ potomstwa (Utno i Kleiste, 1071)

Zwieksza zawarto$¢ biotyny w zottku i plazmie krwi u pisklat (Whitehead, 1984)

75 mg kwasu askorbinowego/kg paszy nie wptyneto na produkcje jaj, porowatos¢ skorupy jaj,
zaptodnienie, wylegowosc¢ i zawarto$¢ kwasu askorbinowego w plazmie krwi (Creel i in., 2001). 3
mg, ale nie 12 mg, poprawia wylegowos$¢ i mase ciata pisklat, jesli kwas askorbinowy jest
wstrzykniety w 11 i 15 dniu inkubacji, ale nie w 19 dniu (Zakaria i al.-Anezi, 1996).

Karmienie kur niosek pasza zawierajacg 440 mg choliny/kg paszy poprawito produkcje jaj wtedy,
gdy zawarto$¢ metioniny w paszy byta niewielka (Harms i in., 1990). Karmienie stad rodzicielskich
miesnych paszg zawierajgcq 760 mg choliny/kg paszy obnizato zawartos¢ ttuszczu w watrobie kur
(Rama Rao i in., 2001).

> Utrata aktywnosci biologicznej przez witaminy

Innym powodem zwiekszenia zawartosci witamin w paszach dla stad rodzicielskich miesnych w stosunku do
zapotrzebowania opublikowanego w normach NRC jest utrata aktywnosci biologicznej przez witaminy, jaka ma
miejsce miedzy wytwdrnig pasz a momentem spozycia paszy przez ptaki. Poszczegdlne witaminy sa w réznym
stopniu wrazliwe na warunki stresowe (tabela 7), ale - méwigc ogdlnie - mozna stwierdzi¢, ze najpowazniejszymi
przyczynami utraty aktywnosci biologicznej przez witaminy sg czas magazynowania, temperatura i wilgotnos¢
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premiksu w czasie magazynowania przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami paszowymi oraz wilgotnos¢ paszy

po jej wymieszaniu.

Tabela 7. Wrazliwos$¢ witamin na warunki $rodowiskowe

Temperatura Tlen Wilgotnos¢ Swiatto pH5 -5 pH6-7,5

XX XX X X X 0

X XX X X X 0

0] X (0] (0] X XX

XXX X XX XX XX (0]

X X X 0] ] XX

(@] ] X X ] (@]

XX 0 X X X 0

B12 XX X X X (0] (0]
K.pantotenowy X ) X O 0] (0]
Beta-karoten XX XX X XX X 0
Niacyna O O (0] 0] ) 0]
Biotyna X ) 6] O 0] O
Kwas foliowy XX 0] X XX XX (0]
Cholina XX XX XX X X X

0 - stabilne,

X - wrazliwe,

XX - bardzo wrazliwe

Inne przypadki znaczacej utraty aktywnosci biologicznej przez witaminy majg miejsce wtedy, gdy sq one mieszane
ze skfadnikami mineralnymi czy chlorkiem choliny oraz przechowywane przez diuzszy okres czasu przed ich
wigczeniem do paszy (tabela 8). ROéwniez warunki fizykochemiczne samego premiksu lub paszy moga powodowac
utrate aktywnosci biologicznej przez witaminy. Na przykfad niektére witaminy sg kwasami, natomiast inne ulegajgq
rozktadowi w kwasnym s$rodowisku.

Tabela 8. Procentowa utrata aktywnosci biologicznej przez witaminy w trakcie jednomiesiecznego okresu

przechowywania 0,5 % premiksu zawierajacego choline

Chumachenko

Boha

Jaskiewicz F.Stuffs

F.Stuffs

RPNA 1

RPNA 2

Srednio

1978 1983 1998 Paz. 1996 Paz. 1996
9,0 5,0 6,0 9 3,0 6,6 6,6 6,5
4,5 3,4 6,0 5,0 4,7
5,0 2,0 1,1 2,4 6,6 3,4
10,1 13,0 7,0 20,0 12,5
7,9 6,0 5,0 8,3 6,8
2,0 2,7 3,8 1,7 2,6
8,6 4,5 10,0 7,7
4 5,4 2,0 11,0 3,2
0,05,5 3,3 2,9
Niacyna 3,2 4,0 1,7 3,0
Biotyna 2,94,5 6,6 4,7
Kwas foliowy 5,6 8,5 13,0 9,0
Cholina 4,9 4,9

Producenci witamin mogg dostarcza¢ informacji o czynnikach, ktére majg wptyw na aktywnos¢ biologiczng
produkowanych przez nich witamin. taczac te wiedze z oddziatywaniem nieprzyjaznych warunkéw w terenie mozliwe
jest okreslenie niezbednych warunkdéw bezpieczenstwa wymaganych dla witamin pozwalajgcych uzyskac¢ optymalng
wydajnos¢ stad rodzicielskich miesnych.

Waznym jest takze pamieta¢ o innych znaczacych czynnikach, ktére majg wptyw na stabilno$¢ witamin. W wielu
przypadkach pasza dla stad rodzicielskich miesnych jest w trakcie produkcji poddawana dziataniu wysokiej
temperatury (dziatanie wysokiej temperatury na pasze sypka i/lub granulowang), a wtedy potaczone dziatanie
temperatury, cisnienia i wilgotnosci moze powodowacé rozpad witamin. Zalecenia dotyczace udziatu witamin w
paszach nie poddawanych obrébce termicznej i poddawanych obrébce termicznej sa podane w tabeli 5.
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< Wptyw przeciwutleniaczy na zéttko jaj, plemniki i embrion.

W jajach jest okoto 11 % tluszczow, w wiekszosci znajdujacych sie w zéttku (33 %). Ttuszcze w zéttku odgrywaja
wazng role w rozwoju embrionu, stuzac jako zrodio energii, kwaséw ttuszczowych i witamin rozpuszczalnych w
ttuszczach. Ttuszcze te w trakcie dalszych przemian metabolicznych zachodzacych w watrobie embrionu przeksztatcane
sq w dtugotancuchowe wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA).

Produkcja plemnikéw u ptakow jest unikalna ze wzgledu na strukture plemnikéw i ich sktad chemiczny. Najwazniejszg
cechg sktadu ttuszczéw nasienia ptakdw jest niezwykle wysoki udziat dtugotaricuchowych PUFA w fosfolipidowej frakcji
plemnikéw. Wysoki udziat PUFA jest niezbedny dla utrzymania specyficznych wiasciwosci btony komadrkowej (ptynnosc,
gietkosc¢ itd.).

Reakcja wolnych rodnikéw z PUFA inicjuje procesy takich reakcji tancuchowych, jak tworzenie nadtlenkéw ttuszczow w
Zywym organizmie, w wyniku czego powstajg substancje toksyczne. Wysoka zawarto$¢ PUFA w jakichkolwiek btonach
komodrkowych, czy to bedg plemniki, czy embrion, jest przyczyng ich wrazliwosci na procesy tworzenia nadtlenkow
(Surai i in., 1999). Potencjalne zagrozenie ze strony wolnych rodnikow zalezy od tego, ile ich jest wytwarzanych w
danym srodowisku oraz skutecznos$ci naturalnych systemoéw obrony przed utlenianiem. Zintegrowany system obrony
antyoksydacyjnej w tkankach jest traktowany jako kluczowy element utrzymania odpowiedniej jakosci plemnikdéw i
embrionu. Sugeruje sie, ze system antyoksydacyjny jest oparty na interakcji réznych antyoksydantdéw.

Zastosowanie przeciwutleniaczy w paszach dla stad rodzicielskich migsnych poprawia status oksydacyjny pisklat,
gtéwnie dzieki witaminie E majacej prawdopodobnie najwiekszy wptyw na ruchliwos¢ plemnikéw i potomstwo (tabela
6). Witamina E zostata odkryta w 1922 r. jako ,witamina reprodukcji”. Wiele badan wykazato, ze witamina E wykazuje
aktywnos¢ antyoksydacyjng w zottku jaja, chronigc skutecznie tkanki embrionalne podczas inkubacji i w pierwszych
dniach zycia pisklat. Witamina E odgrywa jeszcze wazniejsza role jako naturalny przeciwutleniacz w przypadku
starszych stad rodzicielskich miesnych, kiedy to ochrona antyoksydacyjna pogarsza sie wraz z wiekiem. Ogdlnie
wydaje sie, ze uzasadnione jest dodanie do pasz dla stad rodzicielskich miesnych 100 mg witaminy E/kg paszy,
zwtaszcza wtedy, gdy w sktadzie tych pasz znajduje sie olej zawierajacy nienasycone kwasy ttuszczowe.

Innymi naturalnymi przeciwutleniaczami wspierajacymi status zdrowotny, ktdére dziatajg w synergii z witaming E sa;:

Naturalne rozpuszczalne w ttuszczach przeciwutleniacze, takie jak karotenoidy,

Rozpuszczalne w wodzie przeciwutleniacze, takie jak kwas askorbinowy,

Znanym jest fakt, ze dodatek Se ma wptyw na antyoksydacyjny system obronny (Surai i in., 1998)
Cynk, miedz, zelazo i mangan biorg udziat w antyoksydacyjnej obronie

CoOO

Wykazano na przyktad, ze dodatek selenometioniny poprawia antyoksydacyjny status jaja, embriondw i kurczat do 10
dnia zycia.
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SUROWCE PASZOWE I KONTROLA JAKOSCI ‘

Wiele surowcow paszowych moze by¢ z powodzeniem wykorzystanych w zywieniu stad rodzicielskich miesnych.
Dostepnos$¢, cena i jako$¢ zwykle determinujg wybor. Wiekszo$¢ krajow ma ograniczony wybor podstawowych
surowcéw paszowych, natomiast niewiele z nich ma wybdr szeroki.

Surowce paszowe powinny by¢ dobrej jakosci o przewidywalnej i wyrdownanej wartosci pokarmowej catej wysytanej
partii. Jako$¢ surowcdéw paszowych jest okreslana zawartoscig w nich skfadnikdéw pokarmowych i mozliwoscig ich
skutecznego strawienia i uwolnienia w celu wchtoniecia i wykorzystania przez ptaki.

Zywieniowcy, ktérzy uktadajq receptury wysokiej jakosci pasz dla stad rodzicielskich miesnych, ciagle poruszajg sie w
obrebie marginesu bezpieczenstwa. Margines tego bezpieczenstwa wzrasta lub maleje w zaleznosci od wielu
czynnikow. Kiedy tworzymy margines bezpieczenstwa dla receptury paszy nalezy wzigé pod uwage wiasciwy schemat
dziatania zapewniajacy odpowiednia pod wzgledem zawartosci sktadnikéow pokarmowych oraz gwarancje jednorodnosci
zawartosci sktadnikdw pokarmowych catej partii wszystkich surowcéw.

Sktadniki paszowe muszg by¢ rowniez wolne od skazen przez chemiczne pozostatosci, toksyny bakteryjne i
drobnoustroje chorobotworcze. Powinny byc¢ tak swieze, jak to jest tylko mozliwe, przy uwzglednieniu praktycznych
ograniczen i powinny by¢ przechowywane w dobrych warunkach. Magazyny powinny by¢ chronione przed skazeniem
przez insekty i gryzonie oraz w szczegdlnosci przed dzikimi ptakami; wszystkie one sg potencjalnymi nosicielami
choréb. Powszechnym zwyczajem w wielu krajach jest to, ze dla unikniecia powyzszych zagrozen caty proces produkcji
jest monitorowany i zarzadzany zgodnie z procedurami HACCP.

< Zboza i zbozowe produkty uboczne

Kukurydza jest surowcem paszowym szczegodlnie preferowanym przez wiekszo$¢ zywieniowcdw drobiu i producentow
drobiu. Jednakze rynkowe ceny kukurydzy znaczaco wzrosty w ostatnich latach z powodu duzego zapotrzebowania na
Swiecie i wzrostu zuzycia kukurydzy do produkcji biopaliw w niektérych krajach. W wielu krajach z powodzeniem sg
wykorzystywane inne zboza jak pszenica, jeczmien, owies, sorgo i tamane ziarno ryzu. Ponadto zbozowe produkty
uboczne takie jak otreby pszenne czy ryzowe sg waznymi i wartosciowymi surowcami paszowymi w znacznej czesci
Swiata. Jednakze ich efektywne wykorzystanie w paszach dla zwierzat monogastrycznych jest czesto stabe z powodu
obecnosci stosunkowo duzej ilosci nieskrobiowych polisacharydéw (NSP) i fityny.

» Kukurydza

Réznice w zawartosci sktadnikéw pokarmowych w kukurydzy spowodowane zmiennymi warunkami w okresie
wegetacji, réznymi odmianami kukurydzy i jej przetwarzaniem wydajq sie by¢ raczej niewielkie (biatko +/- 2,0 %,
ttuszczu +/- 0,8 % i skrobia +/- 2,0 5). Przez to udziat kukurydzy w paszach dla stad rodzicielskich miesnych jest
najwiekszy, poniewaz niewielka zmiennos¢ jakosci kukurydzy gwarantuje minimalng zmiennos$¢ wartosci pokarmowej
gotowej paszy. Podstawowa analiza pozwala wprawdzie okresli¢ sktad chemiczny i oczekiwang wartos¢ pokarmowa,
ale taka podstawowa analiza nie umozliwia okreslenia jakosci skrobi czy biatka. Przeprowadzone ostatnio badania
wskazuja, ze poszczegdlne partie kukurydzy rdéznig sie miedzy sobg strawnoscig biatka i jakoscig skrobi (ilos¢ amylozy
i amylopektyny), co moze powodowaé zmiennos$¢ wartosci pokarmowej gotowych pasz i nie zapewniaé¢ jednakowej
wydajnosci zwierzat.

Kukurydza zbierana w warunkach podwyzszonej wilgotnosci moze by¢ znacznie bardziej skazona mikotoksynami
anizeli kukurydza zbierana przy suchej pogodzie. Dtugotrwate magazynowanie kukurydzy silnie wilgotnej przed jej
wysuszeniem réwniez powoduje wzrost ryzyka rozwijania sie plesni, a tym samym zwiekszong zawartos¢ mikotoksyn.

> Pszenica

W wielu krajach przez caty rok lub w innych krajach w szczegdlnych okresach roku pszenica jest najbardziej
optacalnym surowcem paszowym zamiast kukurydzy, a oparte na pszenicy pasze dla stad rodzicielskich miesnych daja
catkiem dobre rezultaty w chowie fermowym.
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Jednakze wiele czynnikow nalezy wzigé pod uwage, gdy chcemy wykorzystac pszenice do produkcji pasz:

& Wszystkie kraje, w ktérych produkcja pszenicy jest znaczaca, informuja, ze zawarto$¢ ME w pszenicy jest
zmienna. Gtdwnym powodem jest zawartos¢ polisacharydow nieskrobiowych (NSP), ktore sg stabo trawione
przez dréb i majgq wptyw na strawnos¢ innych komponentdw paszy. Zawarto$s¢ NSP w pszenicy moze wahac sie
od 1-10 % i wiecej i jest ujemnie skorelowana z zawartoscig ME - wieksza zawarto$¢ NSP, mniejsza zawartosc
ME. Niestety, ciqgle przemyst paszowy nie posiada szybkiego i tatwego testu pozwalajacego okresli¢ zawartosé
NSP w pszenicy. Producenci pasz mogq doda¢ do paszy kompleks enzyméw (ksylanaze, betaglukanaze i
pektynaze), ktére roztozg kompleks polisacharydow w przewodzie pokarmowym kurczat, dzieki czemu
wzrosnie wykorzystanie energii i w ten sposdb zawarto$¢ energii pochodzacej z pszenicy bedzie wieksza
(patrz: zastosowanie enzymow egzogennych).

& Jednq z korzysci jakie daje pszenica jest to, ze zawiera ona 10-13 % biatka surowego w poréwnaniu do 7,5-9
% biatka surowego w kukurydzy. Dzieki temu produkcja pasz w oparciu o pszenice moze by¢ w mniejszym
stopniu uzalezniona od drogich biatkowych surowcéw paszowych i zapewniaé pozadang zawartosc
aminokwaséw w gotowej paszy.

& Kiedy pasza jest granulowana lub kruszona, co najmniej 10 % udziat otrgb pszenicznych lepiej wigze granulki
paszy poprawiajac jakos¢ granulatu i jego twardosc

& Dostepnos¢ takich witamin jak biotyna jest mniejsza w paszy opartej na pszenicy (patrz tabela 5).

> Pszeniczne produkty uboczne

Sktad pszenicznych produktéw ubocznych zmienia sie znaczaco zaréwno na danym obszarze upraw, jak i pomiedzy
réoznymi regionami geograficznymi oraz pomiedzy dostawcami. Chociaz zawartos$¢ biatka w prébkach pszenicznych
produktow ubocznych moze by¢ szybko oznaczona, to zawartos¢ ME jest duzo trudniej okreslic. Kiedy wyniki
podstawowej analizy skfadu stuzg do obliczenia ME, to wtékno surowe (CF) oraz neutralne widkno detergentowe (NDF)
wydajg sie by¢ istotnie skorelowane z zawartoscig ME.

> Produkty uboczne przetwérstwa ryzu

Produkty uboczne przetwérstwa ryzu sg powszechnie wykorzystywane jako surowce w paszach dla drobiu, zwiaszcza
w krajach, w ktorych uprawia sie ryz. Po wysuszeniu zebranego ryzu w pierwszej fazie obtuszczania usuwane sq tuski
z ziaren i powstaje tzw. ryz brgzowy. Nastepnie w drugiej fazie obtuszczania usuwana jest z ziaren brgqzowego ryzu
zewnetrzna warstwa, w wyniku czego powstaje ryz biaty i otreby ryzowe. Biaty ryz jest zwykle poddawany dalszej
obrébce lub polerowany, a uzyskane produkty uboczne nazywane sg produktami ubocznymi z polerowania ryzu.

W wiekszosci przypadkéw otreby ryzowe i produkty uboczne z polerowania ryzu sg dwoma produktami ubocznymi
przetworstwa ryzu uzywanymi w zywieniu drobiu. Sg one dobrym zrddtem biatka, energii, witamin i skfadnikéw
mineralnych (Saunders, 1990). Majq one takze lepiej zbilansowane biatko anizeli inne zboza, zwtaszcza lizyne i
metionine.

Otreby ryzowe sg traktowane jako surowiec o wysoce zmiennym sktadzie, zwtaszcza w odniesieniu do zawartosci oleju
i wtokna, ktorych ilos¢ zalezy od surowosci warunkéw, w jakich ryz byt zbierany, oraz stopnia odolejenia (Daghir,
1995), a takze pozostatosci w otrebach zmielonej tuski (Ichhponaniiin., 1980) jako wskaznika stopnia zanieczyszczen
otrgb piaskiem i zwigzkami silikatowymi. Petnotiuste otreby ryzowe zawierajg 15-23 % oleju w zaleznosci od
technologii przerobu; olej ten jest bogaty w egzogenne kwasy ttuszczowe i kwas linolenowy. Wartos¢ pokarmowa
produktéow ubocznych z polerowania ryzu zalezy od stopnia wypolerowania ziaren ryzu. Typowe wartosci mieszczg sie
w granicach 11-13 % biatka surowego i 12-15 % oleju.

Oprécz zmiennosci sktadu chemicznego wysoka wilgotnos¢, zaplesnienie i zjetczenie sg najczestszymi problemami
obnizajacymi jakos$¢ ryzowych produktédw ubocznych. Otreby ryzowe stosunkowo szybko jetczejg z powodu rozpadu
(hydrolizy) frakcji lipidowej, co ma miejsce podczas przechowywania otrgb. Diugos$¢ okresu magazynowania oraz
warunki (temperatura i wilgotnos¢) w magazynie sg istotne podczas okreslania stopnia hydrolizy oleju (Farrell, 1994).

Obydwa surowce: otreby ryzowe i produkty uboczne z polerowania ryzu mogq by¢ wykorzystane do produkcji pasz dla
stad rodzicielskich miesnych w stosunkowo duzej ilosci pod warunkiem, ze dysponujemy wynikami prawidtowo
przeprowadzonej analizy podstawowego sktadu catej partii danego surowca, a zawarte w nich oleje sq skutecznie
zabezpieczone przez przeciwutleniacze, dzieki czemu ME nie ulegnie obnizeniu poprzez rozkiad oksydacyjny.
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> DDGS

Suszony wywar kukurydziany z substancjami rozpuszczalnymi (DDGS) jest produktem ubocznym powstajacym w
czasie produkcji etanolu ze zmielonego ziarna kukurydzy na drodze fermentacji skrobi kukurydzianej przy pomocy
wyselekcjonowanych szczepow drozdzy i enzymow. Twierdzi sie, ze DDGS jest wartoSciowym surowcem zawierajgcym
cenng dla drobiu energie, biatko, witaminy rozpuszczalne w wodzie oraz sktadniki mineralne (Jensen, 1978, 1981;
Wang et al., 2007).

Jednakze zastosowanie DDGS w paszach dla stad rodzicielskich miesnych jest dotad niewielkie z powodu takich
ograniczen, jak dostepnos$¢ i cena (Waldroup i in., 1981), duza zmiennos$¢ w zawartosci sktadnikédw pokarmowych i ich
strawnosci (Noll et al., 2001) oraz z powodu probleméw z przetadunkiem w transporcie i podczas magazynowania.

Zastrzezenia wzgledem DDGS sg takze wyrazane w odniesieniu do zawartosci mikotoksyn fumonizyn, aflatoksyn i
DON. DDGS w duzej mierze zawiera okrywe nasienng ziarna kukurydzy, w ktérej obecna jest znaczaca wiekszos¢
mikotoksyn, jakie w ogdle znajduja sie w kukurydzy. Stad DDGS jest traktowane jako skoncentrowane zrédto skazenia
pasz mikotoksynami obecnymi w catym ziarnie.

+ Roslinne surowce biatkowe

Oprécz poekstrakcyjnej sruty sojowej dostepne sg takze inne surowce paszowe bogate w biatko. Przyktadem sg
poekstrakcyjne sruty rzepakowa lub stonecznikowa.

> Poekstrakcyjna sruta sojowa

Poekstrakcyjna $ruta sojowa (SBM) jest powszechnie uznanym i stosunkowo niedrogim zrédtem biatka w paszach dla
drobiu, w tym takze pasz dla stad rodzicielskich miesnych. Jednakze doniesienia na temat zastosowania SBM w
paszach dla drobiu nie zawsze sg zgodne. Zbidr, transport do innych magazyndéw lub przeréb majg wptyw na wartosc
pokarmowg SBM, zwiaszcza jesli chodzi o strawno$¢ aminokwaséw. Warunki przerobu soi w celu uzyskania oleju i
poekstrakcyjnej $ruty sg elementami decydujacymi o jakosci SBM.

Niewystarczajacy proces tostowania oznacza, ze SBM zawiera nadmierng ilo$¢ inhibitorow trypsyny, a takze w
zaleznosci od stopnia nie przeprowadzonego skutecznie procesu tostowania zawiera nadmiar lektyny.

Celem przerobu SBM powinny by¢:

@ Zawartos¢ inhibitoréw trypsyny w ilosci 1.8-2 mg/g SBM (max. 3.5)
& Lub wyrazonej jako wzrost aktywnosci ureazy wyrazonej w skali od 0,00 do mniej niz 0,10 jednostek pH

Nadmierne tostowanie powoduje pogorszenie jakosci biatka. Dostepne sg dwie metody laboratoryjnego oznaczania
wptywu przerobu soi na jakos$¢ SBM:

& Badanie rozpuszczalnosci biatka w 0,2 % roztworze KOH (KOHPS); rozpuszczeniu powinno ulec 80-85 %
biatka SBM

& Zastosowanie NIRS (metoda spektroskopowa oparta na uzyciu promieni bliskiej podczerwieni), w ktorej
mozliwa jest kalibracja spektroskopu NIR przy uzyciu prébek SBM ze znanym sktadem aminokwasow
strawnych. Metoda ta pozwala skorygowac zawartos$¢ tych aminokwasow, ktorych strawnos¢ pogorszyta sie na
skutek toastowania.

> Poekstrakcyjna sruta stonecznikowa

Poekstrakcyjna $ruta stonecznikowa (SFM) jest dobrym roslinnym zrédtem biatka zawierajgcego aminokwasy strawne
w ilosci podobnej do SBM i w znacznie wyzszej ilosci anizeli $ruty rzepakowa i bawetniana. Zawartos¢ lizyny w $rucie
stonecznikowej jest stosunkowo niska, natomiast zawarto$¢ metioniny pozwala wykorzysta¢ SFM jako uzupetnienie
SBM (niedobdr metioniny) w paszach dla stad rodzicielskich miesnych.

Zawartos¢ widkna w SFM jest stosunkowo duza i zmienna w zaleznosci od stopnia odtuszczenia nasion stonecznikowych
przed ekstrakcjg oleju. Sruta stonecznikowa jest czesto uzywana jako surowiec paszowy w paszach rozcienczonych o
niskiej koncentracji energii, poniewaz zawiera duzo nierozpuszczalnego widkna (patrz rozdziat powyzej: Zawartosc
energii i zalety paszy zawierajacej duze dawki widkna dla stad reprodukcyjnych).
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Inng cechq charakterystyczng SFM jest to, ze nie zawiera ona czynnikéw antyzywieniowych, takich jakie znajdujq sie
w $rutach sojowej, bawetnianej czy rzepakowej. Sruta stonecznikowa moze by¢ z powodzeniem wigczana do pasz dla
stad rodzicielskich miesnych zastepujac 50-100 % SBM, szczegdlnie w paszach przeznaczonych na okres wzrostu i dla
kogutow.

> Poekstrakcyjna sruta rzepakowa

Zastosowanie poekstrakcyjnej sruty rzepakowej jest ekonomicznie uzasadnione w paszach o niskiej koncentracji
energii przeznaczonych dla stad rodzicielskich miesnych z powodu stosunkowo niskiej wartosci ME dla drobiu.
Niektérzy producenci ograniczajg uzycie poekstrakcyjnej s$ruty rzepakowej (RSM) z powodu obawy o ryzyko
wystgpienia problemoéw zdrowotnych lub zwigzanych z wydajnoscig, a ktére, jak to zaobserwowano, obejmujg na
przyktad krwotoczng martwice watroby czy mate jaja. Wszystkimi tymi problemami mozna skutecznie zarzadzac, jesli
rozumie sie kluczowe punkty dotyczace strawnosci aminokwasdéw, zawartosci glukozynolandw i réwnowagi skfadnikow
mineralnych.

W oparciu o wiasciwe dostawy (niskoglukozynolanowe RSM) i techniki uktadania receptur pasz (aminokwasy strawne i
rownowaga zasadowo-kwasowa) wykorzystanie RSM jako sktadnika pasz dla stad rodzicielskich miesnych moze
wynosi¢ 5 % w paszach przeznaczonych na okres wychowu i 3 % w paszach dla stad w okresie niesnosci.

< Dodatek oleju

Wyprodukowanie paszy dla stad rodzicielskich miesnych z surowcéw o niskiej zawartosci energii (zboza i zbozowe
produkty uboczne) wymaga witaczenia do skfadu paszy oleju.

Ttuszcz jest nie tylko waznym surowcem paszowym, ale takze waznym sktadnikiem pokarmowym (patrz: korzysci z
oleju). Warto zna¢ profil kwasow ttuszczowych (zwiaszcza zawartos¢ kwasu linolenowego) w ttuszczach i olejach jako
surowcach stuzacych do produkcji pasz dla stad rodzicielskich miesnych (tabela 9). Wzrost lub spadek zawartosci
kwasu linolenowego w paszy jest dobrze znang metodg wyréwnywania ciezaru znoszonych jaj, zwilaszcza w
poczatkowym okresie niesnosci.

Tabela 9. Procentowy profil kwaséw ttuszczowych w réznych olejach roslinnych

. Stosunek
Olej Kwas ES Kwas ER ES Kwas alfa- kwaséw

mirystynowy palmitynowy stearynowy  oleinowy linolenowy linolenowy nie”asyc-/h
nasyconyc

Olej z canola - 4 2 62 22 10 15,7
Olej kokosowy 18 9 3 6 2 - 0,1
Olej z n. bawetny 1 22 3 19 54 1 2,8
Olej palmowy 1 45 4 40 10 - 1
Olej rzepakowy - 4 2 62 22 1015,7

Olej sezamowy - 9 4 41 45 - 6,6
Olej sojowy - 11 4 24 54 7 5,7
Olej stonecznikowy - 7 5 19 68 1 7,3

Dodatek ttuszczu w paszach dla stad rodzicielskich miesnych powinien wynosi¢ 1-3 % z preferencjg dla olejow
zawierajacych kwasy ttuszczowe nienasycone, bo jak wynika z rdéznych badan pordwnujacych oleje roslinne z
ttuszczem drobiowym lepiej jest uzy¢ ttuszcze bardziej nienasycone.

Produkty utleniania tluszczéow i kwasy ttuszczowe trans w olejach roslinnych nie sg pozgadane w zywieniu stad
rodzicielskich miesnych.
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Tabela 10. Graniczne udziaty surowcow paszowych w paszach dla stad rodzicielskich miesnych (w %)

Pre-starter & starter Grower i koguty Przedniesna i niesna

Min. Max Min. Max Min. Max
Kukurydza 0 70 0 70 0 70
Sorgo 0 5 0 20 0 15
Pszenica 0 50 0 50 0 50
Jeczmien 0 5 0 10 0 8
Owies 0 4 0 6 0 4
Pszeniczne produkty uboczne 0 10 0 15 0 10
tamany ryz 0 15 0 15 0 15
Ryzowe produkty uboczne 0 10 0 15 0 10
Sruta sojowa 10 30 0 25 10 30
Petnottusta soja 0 10 0 10 0 10
Sruta stonecznikowa 0 8 0 15 0 10
Sruta bawetniana 0 3 0 4 0 3
Sruta z orzeskéw 0 2 0 2 0 2
DDGS 0 3 0 5 0 3
Sruta rzepakowa 00 0 2 0 3 0 3
Maczka rybna 0 4 0 3 0 4
Olej roslinny (nasycony) 0 0,5 0 0,5 0 0,5
Olej roslinny (nienasycony) 0,5 2 0,5 2 0,5 2
Wyttoki orzecha palmy olejowej 0 0 0 2 0 0
tuski owsiane 0 0 0 3 0 2
Pulpa z burakéw cukrowych 0 0 0 3 0 2
Melasa 0 1 0 2 0 1
Weglan wapnia (granulat) 0 0 0 1 4 6
Weglan wapnia (proszek) 0 2 0 2 2 4

<+ Zastosowanie enzymow egzogennych

Enzymy wytwarzane przez organizm (enzymy endogenne) ptakow sg zdolne do trawienia najwyzej 5-20 % NSP
obecnych w paszy.

Wyniki wielu badan przeprowadzonych w ciggu ostatnich dwudziestu lat wskazuje na mozliwo$¢ poprawienia stopnia
wykorzystania paszy poprzez dodatek enzymdéw egzogennych. Wraz z udoskonaleniem technologii wytwarzania
niektéorych enzymow staty sie one tansze i obecnie sg rutynowo wykorzystywane w paszach dla drobiu i stad
rodzicielskich miesnych w celu poprawienia strawnosci surowcéw paszowych.

Na przyktad fitaza moze byc¢ skutecznie wykorzystana do zwiekszenia zawartosci fosforanu strawnego w paszach dla
zwierzat monogastrycznych, podczas gdy takie karbohydrazy jak ksylanaza i betaglukanaza moga skutecznie
zwiekszac¢ strawnos¢ energii w surowcach paszowych bogatych w NSP (pszenica, jeczmien itd.).

W celu uzyskania maksymalnych korzysci z dodatku enzymoéw do pasz, nalezy upewni¢ sie, ze enzymy zostaty
wybrane odpowiednio do sktadu surowcowego paszy. Mowigc prosciej, enzym musi by¢ dopasowany do substratu.
Btedna ocena zawartosci fityny w gotowej paszy, jesli chcemy ja wykorzystaé jako zrédito fosforu przyswajalnego
uwolnionego przez fitaze, moze prowadzi¢ do niedoboru fosforu powodujacego pogorszenie produkcji jaj,
osteomalacje i skaze moczanowa. Podobnie btedna ocena zawartosci ksylanu lub betaglukanéw w gotowej paszy, jesli
chcemy je wykorzystac jako zrodto energii uwolnionej przez karbohydrazy, moze prowadzi¢ do nieprawidtowej oceny
zawartosci energii, wg ktérej btednie obliczymy dzienng dawke paszy, co z kolei spowoduje spadek tempa wzrostu i
produkcji jaj oraz zmniejszenie ciezaru jaj.

Poniewaz enzymy sg biatkami, ich struktura przestrzenna jest elementem krytycznym decydujacym o aktywnosci
enzymow. Struktura przestrzenna enzymoéw moze ulega¢ zmianie pod wpltywem pH, ciepta i niektérych
rozpuszczalnikdw organicznych. Zmiana struktury przestrzennej biatek moze obniza¢ ich aktywnos$¢, a nawet
powodowac catkowitg dezaktywacje. W normalnych warunkach pasze podczas granulowania lub obrébki cieplnej sg
poddawane dziataniu wysokiej temperatury w granicach od 60 do 90°C.
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Przeprowadzone ostatnio badania ujawnity, ze dziatanie temperatur powyzej 80°C oraz wysokiego ciSnienia moze
powodowac utrate aktywnosci przez enzymy zawarte w surowcach paszowych oraz dodanych do paszy.

Aby upewnié¢ sie, ze uzyte enzymy zostaly prawidlowo wybrane, nalezy skonsultowaé¢ z dostawcg enzymow lub
zywieniowcem matryce surowcowq paszy i szczegdtowe informacje dotyczace energii i sktadu aminokwasowego paszy
oraz warunki, w jakich enzymy te zostang wykorzystane. Uwaga powinna byc¢ skierowana na fosfor, wapn, séd i inne
sktadniki mineralne, co pozwoli upewnic sie, ze prawidtowe wartosci zostaty podane dla danych produktéw.

Dalszy rozwoj technologii wytwarzania enzymoéow prawdopodobnie bedzie skierowany na poszukiwanie enzymoéw
bardziej tolerancyjnych na dziatanie wysokiej temperatury, wiekszg aktywnos$¢ enzymatyczng oraz enzymy, ktore sa
zdolne do optymalnego dziatania w przewodzie pokarmowym w $rodowisku niskiego pH. Ponadto wraz z coraz wiekszg
wiedzg o chemicznej naturze surowcow paszowych bedg wyszukiwane lepsze metody rozktadu tych surowcéw.

> Fitaza i fityna

Fitazy sa wykorzystywane w przemysle paszowym od blisko 20 lat. W tym okresie wzrosta liczba oferowanych
preparatdw i zmienity sie zalecenia dotyczace sposobdw ich uzywania. Jednakze, pomimo dostepnych kilku tysiecy
publikacji naukowych i szybko rosnacego rynku, wykorzystanie fitazy i znaczenie fityny w praktycznym zywieniu
drobiu ciqgle pozostajga w obszarze watpliwosci. Poczatkowo fitazy byty proponowane jako sposéb na poprawe
bioprzyswajalnosci fosforu z surowcéw zawierajacych fityne. Jednakze stopniowo zaczeto rozumieé, ze strawnos$c
innych skfadnikow mineralnych (nie tylko wapnia, ale takze sodu), a takze weglowodandw i aminokwasow réwniez
zalezg w réznym stopniu od aktywnosci fitazy. Mechanizm dziatania nie jest catkowicie poznany, ale ostatnie dane
sugerujq, ze fityna jest czynnikiem antyzywieniowy, poza jej wptywem na strawnos¢ fosforu oraz na procesy sekrecji i
absorpcji zachodzace w przewodzie pokarmowym.

Wiekszo$¢ uzywanych w praktyce fitaz nie jest z natury rzeczy wystarczajaco termostabilnych, aby zachowaé swojq
aktywnos$¢ w trudnych warunkach, jakie panuja w trakcie kondycjonowania paszy przegrzang parg wodng i/lub
granulowania. Proponowane sg dwa rozwigzania, aby omina¢ ten problem: modyfikacja genetyczna lub powlekanie
czasteczek enzymu wytwarzajac w ten sposéb preparaty enzymu bardziej termotolerancyjne, a nastepnie rozpylanie
fitazy na pasze po obrdbce termicznej i/lub jej granulowaniu. Do dzisiaj rozwigzania te majg ograniczenia: preparaty
genetycznie modyfikowane sg stabilne w prawie wszystkich, ale nie we wszystkich temperaturach pary, natomiast
powlekanie preparatéow spowalnia uwalnianie fitazy i w konsekwencji zapewnienie o ich skutecznosci po poddaniu
obrébce termicznej jest trudne do zagwarantowania.

Praktyczne zastosowanie fitazy opiera sie na przypisaniu matrycy zywieniowej do danej dawki enzymu. Jednakze
réznice miedzy réznymi fitazami w odniesieniu do sposobu uwalniania sktadnikéw pokarmowych, rozktad i prawidtowe
wymieszanie lub metoda zastosowania sg czynnikami, ktére majg wptyw na skale i trwatos$¢ fitazy i powinny one by¢
starannie rozpatrzone w trakcie uktfadania receptury paszy, zwtaszcza dla stad rodzicielskich miesnych. Z tego powodu
potrzebny jest program wielokrotnego pomiaru stopnia odzysku enzyméw po wytworzeniu gotowej paszy.

> Koktajl enzymoéow

Obecnie jest dobrze wiadomym, ze NSP mogaq przejawia¢ aktywnos$é antyzywieniowq u zwierzat monogastrycznych.
NSP w jeczmieniu, pszenicy i ryzu (betaglukany, arabinoksylany i pentozany) sa przedmiotem szczegdlnie
intensywnych badan. Spozycie NSP przez zwierzeta monogastryczne powoduje wzrost lepkosci tresci pokarmowej w
przewodzie pokarmowym (Burnett, 1966; Antoniou i Marquardt, 1983). Zwiekszona lepkos¢ spowalnia tempo
przesuwania sie tresci pokarmowej prowadzac do obnizenia wydajnosci, zwiekszenia wilgotnosci odchoddéw i brudzenia
jaj. Dodatek enzymdw do paszy w celu obnizenia skutkow dziatania NSP na lepkosc tresci pokarmowej moze poprawic
wydajnos¢ paszy, poprawicé jakos$¢ odchodéw i zwiekszy¢ wykorzystanie tanich surowcéw paszowych.

Koktajl enzymdw zawierajacy wiecej niz jeden enzym czesto spowoduje polepszenie oddziatywania w poréwnaniu do
czystych pojedynczych enzymodw, pod warunkiem, ze koszty nie bedq ignorowane. Dziatanie takie wynika z faktu, ze
surowce paszowe sg kompleksowymi produktami zawierajgcymi biatko, ttuszcze, wtdkno i inne ztozone weglowodany.
Skierowanie uwagi wytacznie na jeden specyficzny substrat, np. betaglukan, moze nie pozwala¢ na uzyskanie
maksymalnej korzysci, jesli warstwy innych substratow (produktéw) mogg w naturalny sposob utrudnia¢ dostep do
betaglukanu.

Na przyktad betaglukany i arabinoksylany mogg by¢ powigzane z peptydami lub biatkami w $cianach komdrkowych

surowcow paszowych. Dlatego tez zdolnos¢ enzymoéw do rozktadu biatek moze by¢ wzmocniona poprzez aktywnosé
pentozanaz i betaglukanaz.
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W nastepstwie takiego sposobu dziatania enzymdw hydrolizujagcych NSP moze wzrosnaé wykorzystanie energii
zawartej w paszy. Faktycznie wzrost wartosci ME catej paszy lub poszczegdlnych surowcdw paszowych na skutek
dziatania dodanych enzymoéw jest wielokrotnie opisywany w literaturze. Poniewaz mamy mozliwos¢ poprawienia
stopnia strawnosci biatek, interesujgcym dla zywieniowcdéw jest mozliwo$¢ obnizenia zawartosci biatka surowego i
aminokwasow w paszy. Jednakze z powodu zrdznicowanej strawnosci poszczegdlnych aminokwasow zalecana jest
ostroznos¢, aby zapewni¢ w paszy odpowiedni poziom aminokwaséw ograniczajacych.

Enzymy pozwalajg zmieni¢ recepture paszy w celu obnizenia kosztéw jej wytworzenia i utrzymania wydajnosci lub
dodanie specjalnego komponentu umozliwiajacego obnizy¢ zrdznicowanie strawnosci surowcéw paszowych i
zwiekszenie wydajnosci.

< Program kontroli jakosci

Program kontroli jakosci paszy ma na celu dostarczenie takich pasz, ktére zawierajg sktadniki pokarmowe doktadnie
zgodne z recepturg w przyswajalnej formie i przy minimalnej zawartosci substancji toksycznych.

> Kontrola jakosci surowcow paszowych

Dbatos¢ o jakos¢ surowcow paszowych ma nie tylko sens ekonomiczny, ale wynika tez z faktu, ze w duzej mierze
zmiennos$¢ zawartosci sktadnikow pokarmowych w gotowych paszach moze by¢ spowodowana zmiennoscig surowcow
paszowych, co powinno by¢ uwzglednione w skutecznym wymieszaniu surowcéw paszowych w trakcie wytwarzania

paszy.

Surowce paszowe powinny by¢ okreslone wynikami analiz oraz fizyczng i/lub sensoryczng charakterystyka. Ocena
surowcow paszowych, ktéra uwzglednia wytacznie badanie koloru (szkody spowodowane dziataniem wysokich
temperatur), zapachu, skazenia i tekstury bedzie btedna na drodze do identyfikacji wielorakich zmiennosci jakosci
surowcoéw paszowych. Kazdy program kontroli jakosci powinien zawiera¢ kombinacje szybkich odpowiednich testéow
wykonywanych w wytwérni pasz (np. badanie wilgotnosci, ciezaru, zjetczenia itd.) potaczonych z okresowo
wykonywanymi analizami chemicznymi prébek surowcéw paszowych w miarodajnym laboratorium. Czestotliwos$¢ tych
analiz czesto wynika ze zmiennosci poszczegolnych surowcéw paszowych.

Wynik szybkiej analizy moze spowodowac nie przyjecie danej partii surowca paszowego. Przestrzeganie wykonywania
analiz oraz archiwizacja wynikdw pozwalajg na przejrzystg identyfikacje dostawcéw surowcdéw paszowych zgodnie z
jakosciowymi wymaganiami wytworni pasz.

Jesli szybkie zbadanie waznych surowcéw paszowych w wytwdrni pasz wskazuje na ich niskg jako$¢, to wtedy nalezy
wykorzysta¢ margines bezpieczenstwa dla energii (ME), biatka itd. (przyja¢ nizsze wartosci w stosunku do
podawanych w $wiadectwie dostawy) uwzgledniajacy gorsza strawnos¢ w nastepujacy sposob:

€ np. kukurydza normalnie ME wynosi 3360 kcal/kg — gorszej jakosci 3200 kcal/kg
& np. $ruta sojowa normalnie 47 % biatka surowego — gorszej jakosci 45 % (lub mniej)
& np. Sruta sojowa normalnie 43 % biatka surowego - gorszej jakosci 42 %

Podstawowe sktadniki pokarmowe, ktére powinny by¢ poddane regularnej analizie, to sq biatko surowe, skrobia,
witokno surowe, tluszczu surowy oraz gtéwne sktadniki mineralne wapn, fosfor, sdd i chlor. Tam, gdzie jest to mozliwe,
korzystna bedzie tez analiza sktadu aminokwasowego (lizyna, metionina i treonina). Przedstawione powyzej sktadniki
pokarmowe, ktore powinny by¢ podane dla kazdego surowca paszowego w celu utworzenia matriksu surowcéw
paszowych. Ten matriks powinien by¢ z kolei dopasowany do danych zawartych w informacji na temat surowcéw
paszowych obowigzujacej na danym terytorium. Nie jest absolutnie mozliwe utworzenie matriksu, ktéry bedzie zgodny
z lokalnymi wymaganiami, wytgcznie na podstawie danych z ogdlnie dostepnych tabel lub na podstawie danych z
internetu. Chociaz ten prosty fakt wydaje sie by¢ oczywistym, to w praktyce czesto nie jest brany pod uwage.

Pobieranie prébek jest krytycznym elementem programu kontroli jakosci. Kolejne kroki pobierania reprezentatywnej
probki obejmujg nastepujace dziatania: rownolegte pobranie kilkunastu probek z tej samej partii danego surowca w
celu zapewnienia odpowiedniej reprezentatywnosci préby zbiorczej, uzycie odpowiednich narzedzi i przyrzadow do
prawidtowego pobrania prébek, zbadanie probek pod wzgledem ich charakterystyki sensorycznej, i w koncu
ostateczne zmieszanie wszystkich pobranych prébek jako préoby zbiorczej i przygotowanie z niej probki przeznaczonej
do analizy w laboratorium. Zawsze nalezy pozostawic¢ cze$¢ probki zbiorczej w celu wykonania w pdzniejszym czasie
analizy odwotawczej.
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Z kazdej nowej partii zboza lub zbozowych produktéw ubocznych powinna by¢ pobrana probka, poniewaz zboza
charakteryzujg sie trudng do przewidzenia zmiennoscigq zawartosci sktadnikéw pokarmowych w zaleznosci od
pochodzenia tego zboza. Jesli przetwdrca jest zobowigzany przez miejscowe prawo do dotaczenia do partii surowca
wynikow gwarantowanego skfadu (zawieszki paszowe), to takie surowce paszowe jak poekstrakcyjna sruta sojowa nie
muszg by¢ poddawane analizie zbyt czesto.

Jesli premiksy sg kupowane z renomowanej firmy, to nie jest konieczne rutynowe wysytanie probek do laboratorium,
ktore wykona kosztowng analize. Niemniej dobrym zwyczajem jest pobieranie probki z kazdej zakupionej partii
premiksu i przechowywanie jej w zamrazarce. Taka probka gwarantuje mozliwo$¢ wykonania w przysztosci analizy,
jesli wyniknie jakis problem zwigzany z premiksem.

» Kontrola procesu wytwarzania paszy

Proces, w ktérym wysokiej jakosci surowce paszowe sg przetwarzane w wysokiej jakosci pasze opiera sie na trzech
filarach obecnych w kazdej wytwérni pasz: zatoga, urzadzenia i procedury.

Odpowiedzialno$¢ producenta za jako$¢ musi by¢é wspierana przez kazdego pracownika poczawszy od cztonkdéw
zarzadu i konczac na szeregowych pracownikach wytworni pasz. Kazdy z pracownikéw, ktory zauwazy jaki$ problem
zwigzany z jakoscig danej partii surowcdéw paszowych, powinien by¢ zobowigzany do powiadomienia odpowiednich
stuzb.

Dobdr urzadzen, dozér ich ruchu, naprawa i awarie sg niezwykle ztozonymi procesami, ktére trudno jest opisa¢ w
ponizszej Instrukcji. Jednakze uwzgledniajac specjalng charakterystyke pasz dla stad rodzicielskich miesnych waznym
jest podkreslenie nastepujacych zagadnien:

& Weryfikacja czystosci urzadzen (patrz rozdziat dot. skazenia pasz i higieny pasz)

& Przyrzady do mierzenia i wazenia. Przyrzady do wazenia poszczegdlnych partii surowcow i pasz powinny byc¢
poddawane atestacji co najmniej raz w miesigcu, natomiast procedury dotyczace kontroli i wazenia
mikrosktadnikéow powinny by¢ sprawdzane co tydzien.

& Rozdrabnianie (patrz rozdziat dot. fermy paszy)

& Skutecznos$¢ mieszania (surowce w niewielkich ilosciach i surowce w duzych ilosciach) w odniesieniu do ryzyka
niewystarczajacego czasu mieszania powinna by¢ kontrolowana co najmniej dwa razy w ciggu roku. Ryzyko
ztego wymieszania moze zaleze¢ od uzywanego mieszalnika, jego zdolnosci do mieszania, stopnia zuzycia oraz
rodzaju wprowadzonych zmian lub uszkodzen.

Uwaga powinna byc¢ skierowana na doktadno$¢ wprowadzenia do paszy premiksu i takich dodatkéow paszowych, jak
fitaza, oraz zachowania gwarancji, ze sktadniki mineralne, witaminy i wszystkie dodatki paszowe zostaty wymieszane
w paszy w taki sposob, ze jest to mieszanina jednorodna.

> Jakosc¢ gotowej paszy

Program monitorowania jakosci gotowej paszy powinien by¢ uzgodniony miedzy dostawcami (wytwdrniami pasz) i
kupujacymi pasze. Dzieki temu zminimalizowana bedzie dyskusja i reklamacje w oparciu o wyniki analiz paszy, ktére
nie sg reprezentatywne dla aktualnie dostarczanej paszy. Porozumienie to powinno obejmowac¢ metodyke pobierania
probek, czestotliwo$¢ pobierania probek oraz procedury pordwnywania wynikéow aktualnych wynikéow analizy paszy ze
specyfikacjq danej paszy, testy na skazenie i status mikrobiologiczny oraz sposéb przechowywania prébek
odwotawczych. Rutynowe analizy laboratoryjne gotowej paszy powinny by¢ wykonywane w odstepach co najmniej
dwumiesiecznych.

Zaleca sie trzymanie prébek pobranych z kazdej dostarczonej na ferme partii paszy przez okres co najmniej 3
miesiecy lub przez caty okres uzytkowania kazdego stada w celu przeprowadzenia diagnozy, jesli w przysztosci
pojawig sie problemy z wydajnoscig. Nie mozna takze zapominaé, ze prébki te moga odgrywaé wazng role w
zrozumieniu takich problemow mikrobiologicznych, jak skazenie salmonella.
Praktyczne trudnosci osiggniecia doktadnej kontroli sktadu paszy obejmujg konieczno$é ciggtego monitorowania
wydajnosci stada w taki sposdb, jak to zostato opisane w Instrukcji Hubbard zarzadzania stadem rodzicielskim
miesnym.

Uwaga: Czas potrzebny na to, aby wytworzona pasza dotarta do ptakow powinien by¢ jak najkrotszy, jak to jest tylko

mozliwe. Jest to szczegdlnie wazne wtedy, gdy panuje wysoka temperatura i jest wysoka wilgotnos¢, czyli warunki,
ktore przyspieszajq straty witamin i prowadza do innych zmian.
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SKAZENIE PASZY I HIGIENA PASZY

Wszystkie pasze muszg by¢ traktowane jako potencjalne zrodto infekcji bakteryjnej w stadach rodzicielskich miesnych,
szczegdblnie przez bakterie Coli i salmonella, i powinny by¢ one odkazane, jesli kontrola stwierdzi obecnos¢
drobnoustrojéw chorobotwdrczych.

Wzrost plesni w surowcach paszowych (zboza, gotowe pasze) i wytwarzanie toksyn przez te plesnie (tzn. mikotoksyn)
jest powszechnym problemem ze wzgledu na ich szkodliwy wptyw na wydajnos$¢ zwierzat i reprodukcje. Wg niektorych
szacunkow mikotoksyny powodujg skazenie 25-40 % zbieranej kazdego roku na $wiecie zywnosci.

< Plesni i mikotoksyny

Panuje duze zainteresowanie tymi naturalnie wystepujgcymi zwigzkami chemicznymi z powodu ich szkodliwego
oddziatywania, znacznej réznorodnosci wywotywanych objawow klinicznych i powodowanych przez nie mniej lub
bardziej powaznych strat ekonomicznych.

Rozpoznanie skazenia mikotoksynami jest trudne, poniewaz symptomy sg czesto mato wyraziste i mogg by¢
charakterystyczne takze dla innych chordb. Problemy towarzyszace mikotoksykozom ptakéw w stadach rodzicielskich
miesnych sa nastepujace:

& Spadek tempa wzrostu, pogorszenie wyréwnania ptakow w odchowie. Wydiuzenie czasu wyjadania paszy ze
Sciotki.

& Spadek zawartosci biatek w surowicy. Zwiekszenie ciezaru watroby i nerek. Uszkodzenia watroby i nerek.
& Pobudzenie immunosupres;ji

& Zmienione opierzanie sie

@ Obnizenie produkdji jaj, zaptodnienia i wylegowosci. Piskleta jednodniowe mniejsze.

> Wzrost ples$ni

Skazenie zboza i pasz drobiowych przez plesnie jest wszechstronne i wszechobecne. Zarodniki plesni sq powszechnie
obecne w glebie bytujac na butwiejacych resztkach roslin i sg przenoszone z gleby do roslin przez prady powietrzne,
obieg wody i owady. Skazenie moze rozpocza¢ sie na polu lub wprost na roslinach, w czasie ich transportu po zbiorach
czy w czasie magazynowania. Takie czynniki srodowiskowe jak zawartos¢ wilgoci (> 14%), optymalna temperatura i
owady sg gtéwnymi czynnikami sprzyjajacymi aktywnosci plesni.

Niezaleznie od tego, czy sg to plesnie rozwijajace sie na polu czy w magazynie, jako mikroorganizmy potrzebujg
sktadniki pokarmowe do swojego wzrostu. Dlatego tez obecnos¢ plesni w zbozu i paszy obniza zawartos¢ dostepnych
sktadnikéw pokarmowych. Niedobory zywieniowe towarzyszace wzrostowi plesni na zbozu i w paszach obejmujg
spadek zawartosci energii (Bartov et al, 1982), zmiane profilu aminokwasowego i obnizenie poziomu witamin.
Prowadzi to do negatywnego wptywu na wydajnos$¢ zwierzat potaczonego z odrzuceniem paszy (smak i zapach sg
zmienione) i pojawieniu sie mniej lub bardziej specyficznych objawow patologicznych (zapalenie jelit).

> Skazenie mikotoksynami

Wsrod tysiecy tego typu toksyn (USDA, 1999) dobrze poznanych jest obecnie ponad 300 mikotoksyn, ale te
najwazniejsze mikotoksyny poddawane badaniom to aflatoksyny, ochratoksyny, trichoteceny, fumonizyny i
zaeralenony. Te toksyczne zwigzki wystepuja wszedzie i zostaty wyizolowane z bardzo réznych zbdz, nasion roslin
oleistych i mieszanek paszowych.

Reakcja stad rodzicielskich miesnych spozywajacych mikotoksyny zawarte w paszach bedzie zalezata od wielu
czynnikdw. Czynniki te obejmujg mase ciata, wiek, status fizjologiczny i zdrowotny, potaczone oddziatywanie réznych
mikotoksyn (efekt synergii) oraz najbardziej istotny, czyli wielkos$¢ spozycia (dawki) w potaczeniu z diugoscig okresu
jej spozywania (= catkowita ilo$¢ spozytej toksyny).

Nalezy tez pamietaé, ze warto$¢ progowa dawki musi by¢ przekroczona zanim pojawi sie reakcja na spozycie
mikotoksyn w paszy.
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Tabela 11. Szacowany minimalny poziom gtdwnych mikotoksyn majacych wptyw na wydajnosé stad rodzicielskich
miesnych.

Toksyna (ppb) Kury rodzicielskie miesne Kury rodzicielskie miesne
w odchowie W niesnosci
Aflatoksyny (B1) 50 20
Fumonizyna (B1 + B2) 1000 750
Ochratoksyna 20 10
T2 toksyna 200 50
Womitoksyna (DON) 800 400
Zearalenon 100 80
Zrédto: bibliografia

W przeciwienstwie do powyzszego, jesli poziom skazenia jest wysoki, to reakcja moze nastgpi¢ gwattownie i ze
znacznym stopniem szkodliwosci. Przypadki ostrych mikotoksykoz wystepujg jednakze raczej rzadko w nowoczesnej
produkcji drobiu. Bardziej powszechne sg niskie dawki mikotoksyn trudnych do wykrycia, a ktére sa odpowiedzialne za
subchroniczne niespecyficzne oddziatywanie powodujgce spadek wydajnosci produkcji i zwiekszong podatnosé¢ na
rozne choroby zakazne, zwiaszcza u drobiu przy dilugim cyklu uzytkowania, jak to jest w przypadku stad rodzicielskich
miesnych.

> Kontrola zaplesnienia i mikotoksyn

Najbardziej ekonomicznie skutecznym dziataniem profilaktycznym chronigcym zainwestowane s$rodki finansowe w
zboza, pasze i wydajnos¢ zwierzat jest wprowadzenie petnego programu zarzadzania ryzykiem, ktory rozpoczyna sie od
wilasciwego wysuszenia zbo6z i kukurydzy natychmiast po ich zbiorze. Zapobieganie skraplaniu sie wody na
wewnetrznych $cianach silosu oraz eliminacja szkodnikow i roztoczy sa rowniez wazne facznie z kontrolg wilgotnosci na
podstawie reprezentatywnej probki.

~Ryzykowne” zboza mogg by¢ zmieszane z czystym ziarnem i/lub podane tym gatunkom lub typom zwierzat, ktére sa
mniej wrazliwe na mikotoksyny, np. kurczeta brojlery w wieku powyzej 20 dnia zycia w pordéwnaniu do wysoce
wartosciowych stad rodzicielskich miesnych.

Petnoporcjowa pasza dla stad rodzicielskich miesnych powinna by¢ poddana dziataniu inhibitoréow plesni. Na rynku
dostepnych jest wiele preparatéw i sg one przewaznie mieszaning kwasow organicznych (kwasy octowy, sorbowy i
propionowy), ktére potaczone razem zapobiegajg wzrostowi réznego rodzaju plesni. Jesli dostarczone surowce paszowe
wydaja sie by¢ gorszej jakosci (np. jesli kukurydza zawiera wiele potamanych i zaplesniatych ziaren, albo ma plesniowy
zapach), to powinny by¢ poddane dziataniu inhibitoréw plesni. Takie dziatanie wprawdzie zapobiegnie przysziemu
wzrostowi plesni, ale nie uchroni przed uszkodzeniem skfadnikow pokarmowych, ktére jest nastepstwem
wczesniejszego wzrostu plesni. Nie wyeliminuje tez mikotoksyn, ktére zostaty juz wytworzone.

Chociaz wykrycie mikotoksyn jest trudne, a metody polegajace na badaniu pobranych prébek nie dajg zgodnych
wynikdéw, to do przeprowadzenia odpowiednich badan niezbedny jest specjalistyczny sprzet laboratoryjny obstugiwany
przez wykwalifikowanych technikéw-laborantéw.

Specjalne dodatki paszowe znane jako organiczne absorbenty mikotoksyn i nieorganiczne substancje wigzace sq
najczesciej wykorzystywane do zapobiegania mikotoksykozom u zwierzat. Panuje przekonanie, ze substancje wigzace
mikotoksyny zapobiegng ich wchionieciu przez organizm zwierzat. W ten sposdéb mikotoksyny i substancje wigzace
zostang wydalone z odchodami. Nalezy mie¢ swiadomosé, ze nie wszystkie rodzaje substancji wigzacych sg skuteczne
w takim samym stopniu. Wiele z nich powoduje pogorszenie wykorzystania sktadnikéw pokarmowych, a ich zalety
prezentowane w handlowych ofertach opierajaq sie wytacznie na danych uzyskanych metodami in Vvitro.
Oproécz uzycia adsorbentow/substancji wigzgcych toksyny w paszy, dodatkowy sposéb stosowany w sytuacji zagrozenia
toksynami z rodzaju trichotecenéw (T-2, DON) przyczynia sie do wczesnej ochrony watroby (modulator watrobowy),
gtdwnego organu wspierajacego procesy detoksykacji toksyn i ich metabolitow.

< Skazenia bakteryjne pochodzace z paszy: salmonella
Przyjmuje sie, ze ok. 15 % skazen salmonella w produktach drobiowych jest spowodowanych pasza. Jednym z
wiekszych wyzwan stojacych przed zywieniem stad rodzicielskich miesnych jest zastosowanie pasz wolnych od

salmonelli. Jest to nieustanna prosba wielu firm uzytkujacych stada rodzicielskie miesne, poniewaz konsumenci zadajq
i oczekujq produktéw zywnosciowych wolnych od salmonelli.
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Zoonozy (choroby odzwierzece) staty sie w ostatnich latach szczegdlnym obiektem uwagi. Ogdlnie uwaza sie, ze
salmonellozy sg jedng z najpowazniejszych zoonoz przenoszonych przez mieso i jaja. Salmonella nie moze by¢
catkowicie zlikwidowana, ale moze byc¢ pod kontrolg. Stada rodzicielskie miesne wolne od salmonelli sg traktowane jako
fundamentalny wymag lepszej kontroli salmonelli na poziomie kurczat brojleréw.

Z drobiu mozna wyizolowa¢ wiele salmonelli, jednakze najbardziej waznymi dla przemystu drobiarskiego sg serotypy
enteritidis (SE) i typhimurium (ST), rezydujace w komorkach wielu gospodarzy, oraz serotypy specyficzne dla drobiu
Pullorum i Gallinarum. Inne serotypy znajdujace sie w pierwszej dziesigtce tych, ktére wywotujg salmonelloze u ludzi,
sa S. Infantis, S. Hadar i S. Virchow, ktére zazwyczaj sq obecne w miesie drobiowym.

Wiele strategii, takich jak zastosowanie antybiotykéw lub szczepionek w paszy, byto prébowanych i testowanych w celu
kontroli salmonelli w przemysle drobiarskim, ale zadna z tych strategii nie byta skuteczna sama w sobie. Dlatego tez
kontrola salmonelli musi by¢ rozpatrywana jako zintegrowane dziatanie taczace w sobie poprawe higieny, bioasekuracje
i zarzadzanie, w ktdére wigczona jest specyficzna technologia zywienia.

Odkad pasze w swoim skfadzie nie zawierajgq maczek zwierzecych, tradycyjnie nie sq uwazane za powazniejsze zrodto
SE dla stad rodzicielskich miesnych. Jednakze niektore produkty uboczne stosowane w paszach dla stad rodzicielskich
miesnych moga zawierac¢ rézne typy salmonelli. Monitorowanie pokazato, ze roslinne surowce paszowe majg podobny
poziom skazenia salmonellami jak surowce pochodzenia zwierzecego. Najbardziej rozpowszechnionymi surowcami
roslinnymi, ktore sg skazone salmonellg, sg surowce biatkowe pochodzace z takich roslin oleistych, jak stonecznik,
rzepak, orzechy palmowe i soja.

Bakterie salmonelli s umiarkowanie oporne na warunki srodowiskowe i sg inaktywowane przez wiekszos¢ srodkow
dezynfekcyjnych, opary formaldehydu, wysokie temperatury i ekstremalne zakresy pH.

> Ilo$é enterobakterii jako wskaznik skazenia salmonellg

Enterobakterie to grupa Gram-ujemnych, niesporulujacych bakterii, do ktérej naleza salmonelle, Escherichia coli i inne
enterobakterie. Ilo$¢ enterobakterii w paszy jest mocnym wskaznikiem mikrobiologicznej jakosci paszy i dlatego ilos¢
enterobakterii w paszy jest uwazana za miarodajny wskaznik jakosci surowcow paszowych i paszy.

Gdy ilo$¢ enterobakterii jest duza, wtedy prawdopodobienstwo skazenia salmonellg jest rowniez wysokie, natomiast
jesli iloé¢ enterobakterii jest mata, to prawdopodobienstwo skazenia salmonellg jest niskie.

~Akceptowalna” maksymalna ilo$¢ enterobakterii, przy ktérej niezbedne jest podjecie dziatania, nie jest okreslona dla
wszystkich pasz i sktadnikow paszy. W Europie okreslono maksymalng ilo$¢ enterobakterii. W paszach dla stad
rodzicielskich miesnych maksymalna akceptowalna ilo$¢ enterobakterii wynosi 100 cfu/g z docelowg iloscig 0 cfu/g.
Aby uzyskac taki rezultat, zaleca sie stosowanie rygorystycznego programu kontroli paszy opartego na termicznej
obrébce petnoporcjowej paszy, uzycie dodatkéw paszowych i prowadzenie regularnych badan w okreslonych
krytycznych punktach kontroli (CCP) w wytworni pasz.

> Krytyczne punkty kontroli

Nastepujace CCP zostaty identyfikowane i wytyczono miejsca, w ktorych powinny by¢ pobierane probki pozwalajace
monitorowac proces produkcji w wytworni pasz w celu skutecznej identyfikacji czestotliwosci wystepowania problemoéw
skazenia sktadnikéw paszowych lub poprodukcyjnego skazenia gotowych produktow:

& Pyt pobrany ze Slimakowego systemu przyjmowania sktadnikow paszowych ponizej lub poza koszem
przyjeciowym,

& Pyt z nawisdow surowcow paszowych znajdujacych sie w silosach, z sit lub z resztek sktadnikéw paszowych
znajdujacych sie w przenosniku slimakowym, jesli dostep do silosu jest niemozliwy lub nie zbieraja sie w nim
pyty,

& Wymazy z chtodnicy - pobierane ponizej chtodnicy lub z towarzyszacych urzadzen, z wytrzasarki paszy
granulowanej lub linii dozowania paszy sypkiej, pobrac¢ pyt z siloséw i przenosnikéw sSlimakowych do gotowej

paszy,
& Pyt z konstrukcji znajdujacych sie w poblizu punktéw roztadunku paszy.

Urzadzenia do produkcji w wytwoérni pasz muszg by¢ tak skonstruowane, aby mozna je byto czysci¢ w fatwy i
skuteczny sposob. Specjalna uwaga powinna by¢ skierowana na higiene wytwodrni pasz w czasie postoju.
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Przy produkcji powyzej 10 tys. ton pasz rocznie probki powinny by¢ pobierane co najmniej raz w miesigcu w kazdym z
krytycznych punktéw CCP podanych powyzej. W przypadku pasz dla stad prarodzicielskich miesnych prébki powinny
by¢ pobierane po kazdych 150 tonach wyprodukowanej paszy.

Jesli w wyniku przeprowadzonych badan w pobranych prébkach zostanie stwierdzona wieksza ilo$¢ enterobakterii niz
1000 cfu/g, wéwczas nastepujgce czynnosci powinny byé wykonane:

Ponowne pobranie prébek w CCP i ich badanie

Okreslenie serotypu bakterii w kazdej probce z pozytywnym wynikiem

Implementacja programu niezbednego czyszczenia i dezynfekcji

Dodatkowe badanie obejmujace ocene surowcow paszowych

Poinformowanie dostawcy surowcéw paszowych o wynikach badan, jesli okreslony sktadnik
paszowy jest przyczyng skazenia.

CoOOO

> Wydzielona linia termicznej obrébki paszy

Tradycyjnie uwaza sie, ze kontrole gotowych pasz, np. przeznaczonych dla stad rodzicielskich miesnych, pod katem
mozliwosci ich skazenia salmonellg uzyskuje sie poprzez termiczng obrdbke paszy w trakcie procesu granulowania.
Jednakze w standardowej temperaturze uzyskiwanej w trakcie granulowania (65-70° C) nie jest mozliwe catkowite
odkazenie, przez co moze doj$¢ do namnozenia sie Salmonelli i ponownego skazenia paszy, zwiaszcza w systemie
schtadzania.

Dla przeprowadzenia skutecznego odkazania najlepszym sposobem jest uzycie wydzielonej linii termicznej obrdbki
paszy sypkiej dla drobiu lub obu rodzajéw paszy: sypkiej i granulowanej. Wydzielenie rozpoczyna sie przed obrdobkg
termiczng i obejmuje wszystkie drogi przechodzenia paszy w procesie obrébki termicznej az do wydzielonych siloséw
stuzacych roztadunkowi gotowej paszy, a z nich do paszowozow.

W odniesieniu do obrébki termicznej, czyli potaczonego dziatania ustalonej temperatury przez okreslony czas przy
okreslonej wilgotnosci wzglednej, powinno sie jg konsekwentnie stosowaé do gotowej paszy. Niezbedny jest tez
system chtodzenia, aby temperatura i wilgotnos¢ paszy mogty by¢ przywrécone do wartosci sprzed termicznej obrébki.
Caty dziat obrébki termicznej i schtadzania powinny by¢ utrzymywane w czystosci i sterylnosci poprzez kontrolowany
wstep zatogi i urzadzen na ten obszar. Cate powietrze dostarczane do wytwérni pasz powinno by¢ filtrowane za
pomocg  kompleksowego systemu cyrkulacji powietrza, szczegdlnie po procesie dekontaminaciji.
Jedng z korzysci tego pomystu jest umozliwienie ptakom w stadzie rodzicielskim miesnym spozywanie paszy sypkiej,
co powoduje wydtuzenie czasu potrzebnego na zjedzenie okreslonej w programie zywienia dziennej dawki paszy (patrz
rozdziat dotyczacy sposobdw podawania ptakom paszy).

> Dodatki paszowe pozwalajace kontrolowaé¢ Salmonelle

Niektére dodatki paszowe znajdujace sie w obrocie stuza kontroli salmonelli w paszach. Wiele produktow, ktére
uzyskaty do dzisiaj przyzwolenie handlowe, zawiera krotkotaricuchowe kwasy ttuszczowe (kwas mréwkowy, octowy,
propionowy i butylowy) oraz aldehyd mrowkowy (formaldehyd). Wszystkie one wykazujg wtasciwosci przeciwdziatajace
rozwojowi salmonelli.

Ws$rdd nich wymienione sg tez sSredniotancuchowe kwasy ttuszczowe (C6 - C12; kwasy heksanowy, oktanowy,
dekanowy i laurynowy), egzogenne oleje, probiotyki, prebiotyki i glukany. Chociaz te produkty ograniczajg kolonizacje
przewodu pokarmowego przez salmonelle, to jednak nie posiadajg wystarczajagco skutecznych wiasciwosci
antybakteryjnych.

Przygotowanie powyzszych dodatkéw paszowych pozwalajacych kontrolowa¢ salmonelle jest potwierdzone
empirycznie, ale czesto stezenie stosowane w komercyjnych dziataniach jest zdeterminowane bardziej kosztami
takiego dodatku anizeli naukowo okreslonego minimalnego stezenia dodatku podawanego przez dostawce jako
koniecznego do powstrzymania wzrostu salmonelli.

Aktywnos$¢ antybakteryjna kwaséw organicznych jest réowniez zalezna od temperatury, wilgotnosci, dawki kwasu i
czasu, jaki uptywa miedzy dodaniem kwasu a spozyciem paszy przez ptaki. Dziatanie kwaséw jest wzglednie powolne i
wydaje sie, ze co najmniej 48 godzin jest potrzebne, aby uzyskac najlepszg skutecznosc.

Nalezy pamietac, ze niektore z handlowych produktéw zawierajgcych kwasy organiczne moze powodowac korozje
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urzadzen w wytworni pasz. Kwasy organiczne i formaldehyd mogg pomagac¢ takze w zapobieganiu ponownemu
skazeniu pasz podczas ich przetadunku, magazynowania i transportu.

> Ryzyko ponownego skazenia

Jednym z najwiekszych wyzwan stojacych przed produkcjg pasz wolnych od salmonelli jest problem niedopuszczenia
do jakiegokolwiek ponownego ich skazenia podczas chtodzenia, dostawy i magazynowania paszy. Ponowne skazenie
ma miejsce wtedy, gdy pyt i resztki paszy z chiodnicy lub podczas transportu paszy (na terenie wytworni, w
samochodach i na fermie) dostang sie do paszy przeznaczonej dla stada rodzicielskiego miesnego. Pyt i resztki paszy
zawierajq duze ilosci plesni i bakterii, co sprzyja zwiekszeniu liczby przypadkow zatrucia oraz zwieksza ilo$¢ bakterii i
plesni w paszy zjadanej przez ptaki.

Przewaznie pasza zostaje ponownie skazona podczas transportu przechodzac przez urzadzenia juz skazone, takie jak
przenosniki slimakowe, windy, podnosniki, pakowarki i samochody. Na przyktad wprowadzenie salmonelli do chtodnicy
przy jednoczesnie wysokiej wilgotnosci moze wspierac przezycie i rozprzestrzenianie sie salmonelli.

Wszystkie pojazdy wykorzystywane do transportu paszy dla stad rodzicielskich miesnych powinny podlegac ocenie
ryzyka wzgledem programu czyszczenia i dezynfekcji, aby zapewni¢, ze nie bedgq one zanieczyszczone resztkami paszy
i surowcow. Idealnym rozwigzaniem bytoby, gdyby do przewozu pasz dla stad rodzicielskich miesnych zostaty
przeznaczone oddzielne samochody, ale jak wiadomo, moze brakowaé¢ s$rodkow na wprowadzenie takiego
postanowienia. Dlatego tez, jesli samochody sq uzywane takze do przewozu innych produktéow, to powinny one byc¢
doktadnie czyszczone z organicznych resztek, poddawane dezynfekcji wg odpowiednich procedur oraz przy uzyciu
sprawdzonych $rodkéw dezynfekcyjnych, a nastepnie osuszone przed ich wykorzystaniem do transportu paszy dla stad
rodzicielskich miesnych. Resztki organiczne ograniczajg skutecznos$¢ dezynfekcji, dlatego, jesli jest to konieczne,
nalezy wyskrobaé¢ wszystkie resztki i usunac pyt z wnetrza wszystkich komér zatadunkowych kazdego samochodu.
Schemat dostaw paszy powinien dawac priorytet dostawom do ferm z najwyzszym ranga statusem zdrowotnym, co
oznacza, ze pasza, jesli ten sam samochdd bedzie dostarczat w jednym kursie pasze do réznych ferm, najpierw
powinien dostarczy¢ je do tych ferm z najwyzszym ranga statusem zdrowotnym.

Chociaz niektére specjalne dodatki paszowe jak kwasy organiczne sg bardzo uzyteczne w celu zachowania pasz jako
wolnych od skazen salmonella az do momentu ich spozycia przez ptaki, to powaznym problemem jest ciggle
magazynowanie i przetadowywanie paszy na fermie.

< Skazenie krzyzowe

Sktadniki paszowe i premiksy powinny uzyskaé akceptacje, a jes$li zostaty zaakceptowane, powinny spetniac
wymagania obejmujace zawarto$¢ pestycyddw i substancji niepozadanych. Nadmierne dawkowanie, niewtasciwe
uzycie dodatkéw paszowych i krzyzowe skazenie paszy moze stanowi¢ powazne ryzyko dla stada rodzicielskiego
miesnego.

Powszechnie wiadomo, ze podczas produkcji mieszanek paszowych zawsze pewna ilo$¢ paszy pozostanie w
urzadzeniach i wyposazeniu wytwoérni pasz i te resztki moga skazi¢ kolejng partig paszy, w tym takze tg przeznaczong
dla stad rodzicielskich miesnych.

Procedury postepowania powinny by¢ tak stosowane, aby unika¢ tego typu skazenia (np. przeptukiwanie, stopniowe i
fizyczne czyszczenie) pomiedzy kolejnymi partiami produkowanej paszy oraz dozowania skfadnikéw paszy mogacych
zawiera¢ takie niedopuszczalne materialty lub inne potencjalnie grozne substancje, jak niektére rodzaje maczek
zwierzecych czy leki weterynaryjne.

Procedury te powinny by¢ réwniez stosowane dla zminimalizowania skazenia krzyzowego miedzy paszami leczniczymi i
nieleczniczymi oraz innymi nietypowymi paszami. W przypadku, kiedy ryzyko skazenia krzyzowego jest wysokie, a
zastosowanie odpowiednich metod przeptukiwania i czyszczenia wydajq sie nie by¢ wystarczajgco skuteczne, rozwazyc
nalezy wykorzystanie do produkcji paszy dla stad rodzicielskich miesnych catkowicie oddzielnej linii produkcyjnej oraz
osobnych procedur przemieszczania, magazynowania i dostarczania wyprodukowanej w ten sposdb paszy.

Uwaga:

& Nie zaleca sie stosowania preparatu Avatec (zawiera Lasalocid - sdl sodowg kwasu lasalowego) dla karto-
watych kur rodzicielskich miesnych
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FORMA PASZY I SPOSOB JEJ PODANIA

Publikowane zalecenia zywieniowe sg dostosowane do réznych krzyzowek kur i kogutéw rodzicielskich miesnych i
uwzgledniajg ich genetyczng ewolucje. Natomiast informacje dotyczace fizycznej postaci pasz (wielko$¢ czastek,
wyréwnanie i twardosc) sg raczej rzadko tak doktadnie przedstawiane.

Wytwornie pasz dysponujg udoskonalong technologig rozdrabniania i przesiewania i dzieki temu mozliwe jest obecnie
uzyskanie precyzyjnej wielkosci czasteczek w danym zakresie rozmiaru odpowiednim do wieku stada. Nie jest to
jednak tatwe zadanie.

Forma wytwarzanej paszy zalezy od dostepnosci skladnikdw paszowych oraz urzadzen do jej wytwarzania. Np.
zawartos¢ oleju, biatka, skrobi i wtdkna w zbozach i zbozowych produktach ubocznych bedzie wptywata nie tylko na
wartos$¢ pokarmowa paszy, ale takze na sposéb wytwarzania tej paszy.

< Pasze granulowane lub kruszone

Teoretycznie wyprodukowanie paszy w postaci granulatu lub kruszonki przyczynia sie do lepszej jej jakosci
bakteriologicznej, skraca czas wyjadania oraz zmniejsza problem segregacji sktadnikéw w poréwnaniu do paszy

sypkiej.
Zastosowanie takiego procesu powinno opierac sie na ponizszych zatozeniach:

€ Linia produkcji paszy przed i po jej zgranulowaniu jest czysta i utrzymywana ciagle w jednakowym stanie
gotowosci (patrz: rozdziat dotyczacy higieny paszy),

& System zadawania paszy i wykorzystane surowce paszowe zapewniajg dobrg jakos¢ granulatu lub kruszonki w
karmidtach.

Bardzo czesto trudnosci z uzyskaniem dobrej jakosci granulatu i kruszonki wynikaja z probleméw technicznych,
poniewaz:

& W trakcie dystrybucji paszy nastepuje skruszenie granulek/czastek kruszonki na mniejsze czastki; drobne
czasteczki paszy powstajq takze w karmidtach,

& Problemy z jakoscig skorup wynikajg z trudnosci wmieszania do granulowanej/kruszonej paszy grubo
zmielonej kredy,

& Zdarza sie wiecej przypadkéow wydziobywania pidr, poniewaz ptaki nudzg sie z powodu krotszego czasu
wyjadania paszy granulowanej lub kruszonej,

& Wiekszy koszt wytwarzania paszy.

Dwoma gtéwnymi wskaznikami jakosci granulatu sq:

€ Twardos¢ granulek - mierzona odpornoscig granulek na skruszenie przez ich poddanie zewnetrznemu
naciskowi,

& Wytrzymatos¢ kinetyczna - mierzona iloscig ,drobnych” czgsteczek powstajacych podczas transportu paszy z
wytwérni na ferme oraz przemieszczania paszy na fermie
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% Pasze sypkie o dobrej teksturze

> Korzysci wynikajace z zastosowania pasz sypkich

W okresie wychowu, z wyjatkiem pierwszych 3-5 tygodni zycia ptakéw, kiedy podawana pasza powinna miec¢ forme
kruszonki, zalecane jest podawanie paszy sypkiej. Stopien ograniczenia paszy w tym okresie czesto ulega zwiekszeniu,
a wydtuzenie czasu wyjadania paszy pozwala uzyskac lepsze wyréwnanie prawidlowej masy ciata ptakéw w catym
stadzie. Aby osiagna¢ ten cel, najlepiej jest podawac¢ ptakom pasze w formie jednolicie sypkiej z niewielky iloscig
zarowno pylistych, jak i duzych czasteczek (tabela 12).

W okresie niesnosci dobra tekstura sypkiej paszy pozwoli ptakom na dtuzsze wyjadanie paszy z karmidet. Mimo
wszystko pasza powinna by¢ wyjedzona stosunkowo szybko (w ciggu 3-4 godzin), aby kury mogty w ciggu catego dnia
nie tylko najesc¢ sie, ale takze znies$¢ jaja i poddac sie zaptodnieniu. Jest niepozadane, by czas wyjadania byt zbyt
dtugi; kury znosza wtedy jaja na Scibdtce, koguty wyjadajg pasze razem z kurami, po potudniu jest tez mniejsza che¢ do
kopulowania. W takiej sytuacji wazne jest skarmianie smakowitej paszy sypkiej ztozonej z wiekszych czasteczek.
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Dodatek sktadnikdw mineralnych i witamin moze by¢ tez podany w postaci kruszonki zamiast stosowanej przewaznie
bardzo drobnego proszku, co pomoze zmniejszy¢ ilos¢ bardzo matych czasteczek i ryzyko separacji poszczegdlnych
czgstek paszy.

W przypadku kogutdéw ograniczenie czasu wyjadania paszy jest uzyskiwane w znacznym stopniu przez poprawianie
systemu zadawania paszy anizeli przez forme paszy.

Tabela 12. Udziat czastek o réznej wielkosci w paszy (wyniki w % po pomiarze przy uzyciu standardowych sit)
Srednica otwor6w >3,15 3,15-2,0 2,0-1,6 1,6-1,0

w standardowym sicie . ” " "
(mm) % % k ) % k % k % k

2 20 22 18 40 45 85 13 98 2 100
Starter - sypka 5 20 25 15 40 25 65 20 85 15 100
Grower - sypka 5 20 25 15 40 25 65 20 85 15 100
Niesna - sypka 10 10 20 30 15 45 25 70 20 90 10 100

* % k = procentowy taczny udziat czastek narastajaco

Jakos$¢ paszy sypkiej jest oceniana wg wielkosci i wyréwnania czastek. Dobre wyrdwnanie wielkosci czastek jest
niezbedne, poniewaz ptaki preferuja wyjadanie wiekszych czastek. W ten sposéb ptaki dominujace w stadzie szybciej
zjedzg wieksze czastki zboza, natomiast pozostate ptaki bedg mogty zjesc tylko mate czastki.

Poniewaz ptaki sg ziarnojadami, majg przewod pokarmowy przystosowany do szybkiego spozycia takiej porcji paszy,
ktéra pozostanie w wolu, gdzie bedzie poddana ,nawilzaniu” i ,zakwaszaniu” kwasem mlekowym zanim przejdzie dalej
do zotadka gruczotowego. W zotgdku miesniowym nastepuje roztarcie paszy na mniejsze czastki, nasycenie i wstepne
trawienie paszy przez enzymy wydzielane w zotadku gruczotowym, jak rowniez regulowane przesuwanie sie paszy do i
z powrotem do dalszych czesci przewodu pokarmowego. Perystaltyczne ruchy jelit powoli przesuwajq tresé
pokarmowag, dzieki czemu nastepuje lepsza absorpcja sktadnikow pokarmowych przez kosmki jelitowe i wspierany jest
proces stabilizacji mikroflory jelitowej. Zbyt mate czastki paszy uniemozliwig powyzszy przebieg naturalnych proceséw,
poniewaz takie mate czastki nie beda przebywaly przez niezbedny okres czasu w wolu, a takze nie ulegng
prawidtowemu roztarciu i wstepnemu trawieniu w zotadku miesniowym.

Jednakze zastosowanie paszy sypkiej moze tez budzi¢ zastrzezenia z powodu nieodpowiedniego pobierania sktadnikow
pokarmowych, wynikajacego z segregacji bardzo matych i wiekszych czastek paszy w karmidfach. Dlatego tak wazne
jest podawanie ptakom w stadzie rodzicielskim miesnym paszy sypkiej jednolitej i wyréwnanej pod wzgledem wielkosci
czastek.

» Technologia mielenia paszy

Jak to stwierdzono powyzej, dla stada rodzicielskiego miesnego optymalng jest pasza sypka grubo zmielona o
wyrownanej wielkosci czastek. Zmielenie paszy sypkiej na grube czastki, ktéore mogg by¢ wykorzystane takze do
produkcji granulatu, jest waznym czynnikiem regulujgcym trawienie paszy. Wielkos¢ czastek paszy zalezy gtéownie od
rodzaju mtyna. Dostepne sg dwa rodzaje mtyndw:

€ Miyny z rowkowanym walcem nie zostaty zaprojektowane do mielenia duzych ilosci zboza w krétkim czasie. Sq
one bardziej wrazliwe na uszkodzenia przez obce ciata, ale zuzywajg mniej energii i wytwarzana przez nie
pasza ma bardziej wyréwnane pod wzgledem wielkosci czastki,

& Miyny miotkowe sg czesciej uzywane. Proces mielenia zachodzi dzieki bezposredniemu kontaktowi miedzy
czastkami paszy i mtotkami oraz przez proces Scierania na sitach. Kontrola procesu mielenia (wielko$¢ czastek
i ich udziat w zmielonym materiale) zalezy od dwdch gtdwnych czynnikéw: predkosci obwodowej miotkow i
rozmiaru oczek w sicie (rysunek 1 i tabela 13) oraz przeswitu sita (procentowego udziatu otworéw w catkowitej
powierzchni sita). Predko$¢ obwodowa miotkdw zalezy od $rednicy komory mtyna i predkosci obrotowej
miotkdw. Zwiekszenie predkosci obwodowej mitotkéw w trakcie mielenia danego rodzaju materiatu powoduje,
ze wielkos$¢ czasteczek bedzie bardziej zrdéznicowana (szerszy zakres rozmiaru czastek od najmniejszych do
najwiekszych, gotowy produkt jest mniej wyréwnany pod wzgledem wielkos$ci czastek).

Przyktad obliczen:

e Predkos¢ obrotowa = 1500 obrotéw/min
« Srednica komory mielenia = 0,7 m
e Obwodowa predkos¢ mtotkéow = 0,7 x 3,14 x (1500/60) = 55 m/s

Jesli mtyn ma predkos¢ 3000 obr./min, to predkos$¢ obwodowa wynosi 110 m/sek. Do produkcji pasz przeznaczonych
dla stad rodzicielskich miesnych najczesciej jest stosowana predkosc¢ 55 m/s.
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Mtyny ze zmienng predkoscig umozliwiajg dostosowanie predkosci do rodzaju surowca paszowego i rozdrobnienia na
czasteczki o wymaganej wielkosci.

Rysunek 1. Wptyw predkosci obwodowej mtotkdw na wielkos¢ czastek w zesrutowanej kukurydzy

Srednia wielko$¢ czastek
w srucie (mm)

Srednica otworéw w sicie (mm)

—4— 106m/s —8— 53m/s

Dwoma waznymi parametrami wykorzystywanymi przy wyborze sit sg $rednica otworéw (2-10 mm) oraz przes$wit sita
(procentowy udziatu otworédw w catkowitej powierzchni sita wynosi od 27-52 %). Jesli te dwa parametry majgq wyzsza
wartos¢, to wtedy wieksza bedzie Srednica rozdrobnionych czastek i rozktad wielkosci czastek tez bedzie w szerszych
granicach.

Zauwazmy, ze sita z proporcjonalnie wiekszg wartoscig przeswitu sita (wiekszy procentowo udziat otworéw) majq
wieksza przepustowosc.

Tabela 13. Srednia wielko$¢ czastek w érucie kukurydzianej (facznie narastajaco w %) przy uzyciu standardowych sit.

SITO SITO 6 mm SITO 10 mm
Predkos$¢ miotkow Predkos$¢ miotkow

MEYN 1500 obr./min 3000 obr./min 1500 obr./min 3000 obr./min

Srednica otworéw w sicie procentowy faczny udziat czastek narastajaco

3,15 mm 5,05 % 8,25 % 13,53 % 15,61 %

2,00 mm 48,1 % 45,22 % 46,59 % 42,66 %

1,00 mm 75,83 % 70,42 % 76,14 % 67,38 %

0,5 mm 88,91 % 85,32 % 90,81 % 82,12 %

Mate < 0,5 mm 11,09 % 14,68 % 9,19 % 17,88 %

3,15 mm < Standard > 0,5 mm 83,86 % 77,07 % 77,28 % 66,51 %
Duze > 3,15 mm 5,05 % 8,25 % 13,43 % 15,61 %

Wielkos¢ czastek i sredni zakres rozktadu wielkosci czgstek paszy powinny by¢ regularnie monitorowane. Nadmierna
zmiennos$¢ tych dwéch parametréw jest sygnatem, ze uszkodzony jest albo mtyn, albo sito.

Gdy ostrza sg nieodpowiednie, wtedy odlegto$¢ miedzy ostrzami i sitem jest wieksza (normalnie powinna wynosi¢ 8
mm). Zewnetrzna warstwa czastek paszy staje sie wtedy grubsza i ilos¢ wyptywajacych czastek przez sito jest
mniejsza. Wzrasta tez wptyw $cierania na poziomie sita. Wydajnos$¢ mityna zmniejsza sie i wzrasta ilo$¢ czastek
pylistych.

Nieodpowiednie sito powoduje, ze cze$¢ czastek jest zawracanych do wnetrza bebna mtyna zamiast przechodzi¢ przez
sito. Dla wiekszosci gatunkdédw drobiu odpowiedni zakres wielkosci czastek wynosi 0,5-2 mm. Czastki o wielkosci
ponizej 0,5 mm sg mniej podatne na trawienie, ale taki rozmiar majg czastki witamin i sktadnikéw mineralnych.
Powyzej 2 mm S$rednicy majg najczesciej czastki zbdz, przez co ptaki chetniej je wyjadajg powodujac segregacje paszy
w karmidtach.
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Mityny ze zmienng predkoscig pozwalaja uzyskal lepsze wyrdéwnanie wielkosci czastek i zmniejszy¢ ilos$¢ czastek,
ktérych $rednica wykracza poza przyjety zakres. Miyny z predkoscia obwodowg 55 m/s wyposazone w sito
odsiewajace po rozdrobnieniu czastki o Srednicy wiekszej niz 3 mm dajq dobre wyniki, kiedy pracujg z sitami o
wiekszych $rednicach otwordw, ktdre zmniejszajg ilos$¢ czastek pylistych.

Poszczegdlne pasze typu starter, grower, przedniesna i na okres niesnosci, ktore sq zgranulowane lub pokruszone,
powinny by¢ wyprodukowane z materiatdw rozdrobnionych do odpowiedniej $rednicy czastek wg danych z tabeli 12.

W goracym klimacie bardzo grubo zmielone surowce sa lepsze niz granulat zaréwno pod wzgledem ceny, jak i
smakowitosci, a mozliwe jest takze dodanie ttuszczu, jesli jest taka potrzeba.
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PROGRAM ZYWIENIA / RECEPTURY

Ptaki w stadach rodzicielskich miesnych potrzebujq serie zbilansowanych pasz, ktére zapewnig im wzrost i rozwoj w
okresie wychowu oraz produkcje jaj w okresie reprodukcji na maksymalnym poziomie (patrz takze: specyficzne
dodatki dla stad rodzicielskich miesnych Hubbard).

Pasza dla stada rodzicielskiego miesnego powinna by¢ jednolita - pod wzgledem fizycznym i chemicznym - w
przeciwnym razie zarzadzajacy stadem poda ptakom pasze ze zmienng zawartoscig sktadnikéw pokarmowych i nie
bedzie mogt zoptymalizowac produkcji lub - inaczej méwiac - ,precyzyjnie jg dostroi¢”. Nie nalezy zbyt czesto
zmieniac receptur pasz.

< Pasza typu prestarter i/lub starter

Zapewnienie optymalnego wzrostu kurek w okresie kilku pierwszych tygodni zycia pozytywnie wptywa na wydajnos¢
kur w okresie niesnosci. Powyzsze stwierdzenie opiera sie na koncepcji programu zywienia, ktéry byt przedmiotem
dyskusji prowadzonej przez wiele grup specjalistow (Knight and Dibner, 1998, Giesen, 1998).

Wyzsze spozycie biatka surowego we wczesnym okresie zycia przyczynia sie do wiekszego przyrostu tkanki miesnej,
masy szkieletu i wyréwnania stada. Stosunkowo niewielkie zwiekszenie spozycia biatka surowego pozytywnie wptywa
na produkcje jaj w okresie szczytu i poza nim.

Jesli trudno jest uzyskac¢ minimalne spozycie tgcznie 160 g biatka surowego/ptaka przez wszystkie ptaki do czwartego
tygodnia zycia (piskleta po mtodym stadzie reprodukcyjnym, dtugotrwaty transport pisklat itd.), zaleca sie podac
ptakom przez okres pierwszych 10 dni zycia pasze typu prestarter o wysokiej zawartosci biatka surowego i
aminokwasow, zanim zostanie podana im bardziej konwencjonalna pasza typu starter (patrz: suplement na koncu tej
Instrukgji).

Ptakom w pierwszych tygodnia zycia nie nalezy podawac paszy zawierajacej duze czastki ziarna zbdz. Niektdre
kurczeta wyjedzg te wieksze czastki sposrdd czastek kruszonki i w konsekwencji powstang u nich objawy wywotane
niedoborami zywieniowymi (np. krzywica). Dlatego tez pasze typu prestarter i starter powinny by¢ podawane w formie
starannie odsianej kruszonki.

< Pasza typu grower

To jest okres, w ktorym stopien ograniczania paszy jest najwiekszy. Jednakze stado rodzicielskie miesne nie powinno
by¢ pozbawione w okresie wychowu odpowiedniej ilosci sktadnikdw pokarmowych, jesli reprodukcja ma by¢ na
optymalnym poziomie (Lilburn et al., 1992). Panuje coraz wieksze przekonanie, ze tgczne spozycie skiadnikow
pokarmowych i program zywienia w okresach wychowu i przednieSnym moze oddziatywac¢ na rozwdj nowoczesnych
stad rodzicielskich miesnych i budowe ciata ptakéw w taki sposéb, ktéry bedzie wptywat na ciezar jaj, przezywalnos¢ i
zaptodnienie, jak rowniez na wydajnos$¢ potomstwa.

Minimalne taczne spozycie energii ME i biatka surowego (CP) w okresie stymulacji S$wiattem (147 lub 154 dzien zycia)
sq nastepujace (patrz rowniez: Instrukcja produktu):

& Nioski konwencjonalne: 24 tys. kcal ME i ok. 1300 g CP
& Nioski standardowe kartowate: 22 tys. kcal ME i ok. 1200 g CP
& Nioski kolorowe kartowate: 20,5 tys. kcal ME i ok. 1125 g CP

Przy tych minimalnych ilosciach zawartos¢ lizyny ogétem w dobrej jakosci paszy typu grower powinna wyniesc 4,9-5,0
% CP, a metioniny + cystyny 83 % zawartosci lizyny.

Jesli jest to mozliwe, to najlepszym rozwigzaniem jest pasza grower o niskiej zawartosci energii (< 2650 kcal/kg) w
postaci jednorodnej paszy sypkiej.

Takie rozwigzanie zapewnia wyjadanie paszy przez diuzszy czas oraz lepsze warunki dostepu do paszy wszystkim

ptakom. Mozliwym do przyjecia jest 40-60 minutowy czas wyjadania paszy dziennie przy programie 4 lub 5 dni
paszowych na tydzien, jesli pozwalajg na to lokalne przepisy.
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W niektérych systemach zarzadzania stadem, takich jak zywienie ze $ciotki (spin feeding) koniecznym jest zastoso-
wanie wysokiej jakosci twardego granulatu paszy typu grower.

< Przejscie na pasze niesna dla stad reprodukcyjnych

Wg tradycyjnego pogladu (np. Brake, 1985) kury, aby rozpocza¢ znoszenie jaj, musiaty mie¢ w swoim ciele minimalng
mase tkanki miesnej. Dlatego tez niezbedne byilo spozywanie przez nie przed rozpoczeciem produkcji jaj coraz
wiekszej ilosci biatka, dzieki czemu stymulowany byt wzrost tkanki miesnej. W przypadku kur, ktére majg nadwage w
stosunku do indeksu wzrostu lub spozywajg wiecej paszy, zwiekszenie zawartosci biatka i aminokwasow przed
rozpoczeciem produkcji jaj moze powiekszac ryzyko wystgpienia nadwagi, zwtaszcza w odniesieniu do nowoczesnych i
ciezkich krzyzéwek rodzicéw miesnych.

Zastosowanie paszy przednie$nej jest obecnie optymalnym rozwigzaniem, ale w klimacie umiarkowanym przy
witasciwym podaniu paszy wyprodukowanej z dobrej jakosci sktadnikéw mozliwym jest kontynuowanie skarmiania
paszy typu grower az do momentu rozpoczecia niesnosci. Jednakze w tym okresie mozliwe jest tez zwiekszenie
zawartosci biatka i aminokwaséw dla stad, w ktorych kury w wieku 19 tygodni majg mase ciata mniejsza niz 90 %
masy ciata wg indeksu wzrostu lub stan ich umiesnienia jest bardzo staby. W klimacie goracym lub tam, gdzie jakos¢
sktadnikdéw paszowych jest niska, zaleca sie podawanie paszy przedniesnej.

Zapewnienie ptynnego przejscia miedzy paszg grower i pasza niesng powinno by¢ przedmiotem uwagi w trakcie
opracowywania receptur pasz. Nagte zmiany skfadnikow paszowych i tekstury paszy moga powodowacé zmniejszenie
spozycia paszy i nalezy unikac takich sytuacji, nawet jesli bedq one trwaty krotko. Jesli rédznica w zawartosci energii
miedzy paszg grower i paszg niesng przekracza 100 kcal/kg, to warto rozwazy¢ zastosowanie paszy , przejsciowej” lub
przedniesnej z zawartoscig energii o 50-100 kcal/kg wieksza niz w paszy grower (mozna zwiekszy¢ w paszy grower
dodatek oleju, jesli jest to mozliwe).

Zawartos¢ wapnia (1.25-1.40 %) jest nieco wieksza anizeli w paszy grower, co pozwala uzyskac lepsze zbilansowanie
sktadnikdéw mineralnych oraz zapobiec uszkodzeniu nerek [ pogorszeniu jakosci sciofki.
Kogutom, w celu unikniecia nadmiernego tygodniowego tempa wzrostu masy ciata, mozna podawac pasze grower az
do ich potaczenia z kurami, a nawet dituzej.

Dostarczenie wiekszej ilosci witamin (poziom podobny do tego jak w okresie niesnosci) zwiekszy ich zawarto$¢ w ciele
kur przed rozpoczeciem produkcji jaj, co moze by¢ korzystne dla wylegowosci w pierwszym okresie. Pasza niesna
powinna by¢ podawana wtedy, gdy rozpoczyna sie produkcja jaj, co oznacza, ze pasza powinna by¢ nie tylko w
silosach, ale takze w karmidtach najpdzniej przy 5 % dziennej niesnosci.

< Pasza niesna dla stad reprodukcyjnych

Program zywienia, ktory proponuje zastosowanie tylko jednego rodzaju paszy niesnej w czasie catego okresu niesnosci,
jest prosty i tatwy w zarzadzaniu. Niewielkie zmniejszenie dziennego zapotrzebowania kur na aminokwasy jest
zaspokajane poprzez wycofanie czesci dawki paszy po szczycie produkcji i dlatego zawarto$¢ aminokwaséw w paszy
niesnej nie musi by¢ zmieniana.

Zapotrzebowanie na wapn wzrasta u starszych ptakéw, ale moze by¢ ono zaspokojone przez podanie dodatkowej ilosci
grubo rozdrobnionej kredy bezposrednio na fermie rodzicielskiej.

Warto nadmieni¢, ze jeden rodzaj paszy zostat tak zaprojektowany, zeby w petni zaspokoic¢ potrzeby zywieniowe kur
przez caty okres niesnosci w kazdych warunkach (poziom produkcji, pora roku itd.). Pasza zawiera wysoki udziat
sktadnikdw pokarmowych, co zaspokaja maksymalne zapotrzebowanie ptakdow na energie i aminokwasy niezbedne w
szczycie produkcji. Pasza taka moze by¢ zbyt mocna i zbyt kosztowna w pozostatym okresie cyklu niesnego.

Wiekszos¢ firm proponuje na okres niesnosci dwufazowe zywienie. Przewaznie zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, w
tym biatka i aminokwaséw, jest zmniejszona, gdy kury sg starsze lub kiedy produkcja jaj w stadzie spadnie o pewien
procent. Procentowa zawarto$¢ wapnia w paszy powinna wzrosna¢, poniewaz u kur w wieku powyzej 50 tygodnia zycia
zmniejsza sie efektywnos$c¢ procesu uwalniania wapnia z kosci i pogarsza absorpcja wapnia.

W czasie upatow lub kiedy stado rozpoczyna niesnos¢ zbyt wczesénie (odpowiednie zarzadzanie stadem powinno
zapobiegac takiej sytuacji), zaleca sie podawac specjalng pasze na okres rozpoczecia produkcji jaj. Specyfika takiej
paszy na rozpoczecie niesnosci polega na zwiekszeniu w niej zawartosci premiksu witaminowo-mineralnego o 10 %,
syntetycznych aminokwasdéw oraz kwasu linolenowego jako dodatkowego zabezpieczenia (patrz: suplement).
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< Pasza dla kogutéw

Zastosowanie specjalnych pasz dla kogutow na okres niesnosci jest korzystne dla utrzymania fizjologicznej kondycji
kogutéw i zaptodnienia. Jednakze powszechna praktyka podawania kogutom takiej samej paszy jak kurom wskazuje,
ze podawanie jednakowej paszy kurom i kogutom nie koniecznie musi by¢ szkodliwe dla wydajnosci kogutow. Taka
praktyka pozwala unikng¢ dodatkowych kosztow i ktopotdw wynikajacych z oddzielnej produkcji takiej paszy, kontroli
jakosci i magazynowania dwdch rodzajow paszy. I chociaz proponujemy opcjonalne zywienia kogutdw w okresie
produkcji niesnej, pozadany cel mozna osiggna¢ przez ograniczenie ilosci podawanej paszy oraz przez doktadng
kontrole masy ciata kogutow.

Nadmierne spozycia biatka i wapnia przez koguty jest przedmiotem najwiekszej uwagi. Oddzielna pasza dla kogutow z
nizszq zawartoscig sktadnikdw pokarmowych moze byc¢ korzystnym rozwigzaniem w sytuacji, kiedy koguty wykazujg
tendencje do nadmiernego rozwoju miesnia piersiowego lub gdy kontrola wyréwnania jest problematyczna.

Taka specjalna rozcienczona pasza dla kogutdow z wysoka zawartoscig nierozpuszczalnego wtdkna oraz nizszag
zawartosécig biatka i wapnia pomoze opanowac zachowanie sie kogutow wobec kur, poprawi¢ wyréwnanie, zdrowotnosé
kogutdéw i aktywnosc¢.

Wielonienasycone kwasy tluszczowe i takie przeciwutleniacze jak witamina E i selen sg drogie. Jednakze poniewaz
PUFA i przeciwutleniacze majg wiele funkcji biologicznych wptywajacych na uktad reprodukcyjny i jakos¢ nasienia
(patrz: Wptyw przeciwutleniaczy na zoéttka jaj, plemniki i embrion), to ich dodatek jest korzystny i niezbyt drogi, jesli
zostanie zastosowany tylko w paszy dla kogutéw.
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FREQUENTLY ASKED QUESTIONS

<+ Specyfika zywienia w goracym klimacie?

& Nalezy zapewni¢ pasze grubo zmielong o jednorodnej strukturze w postaci sypkiej z grubo zmielonymi
czasteczkami lub pasze w postaci kruszonki lub granulatu, co moze by¢ bardziej atrakcyjne dla ptakéw. Ptaki
nie lubig paszy miatkiej i pylistej, zwtaszcza w gorgcym klimacie.

& Gdy spada spozycie paszy i energii, koniecznym jest zwiekszenie koncentracji sktadnikow pokarmowych w
paszy, zwtaszcza zawartos¢ aminokwasdéw takich jak lizyna i metionina. To pozwoli utrzymac dzienne spozycie
sktadnikédw pokarmowych na odpowiednim poziomie. Jednakze nie nalezy automatycznie zwieksza¢ zawartosci
biatka surowego, lepiej jest zwiekszy¢ zawartos¢ aminokwasow syntetycznych (patrz: opcjonalna pasza na
rozpoczecie niesnosci w rozdziale dodatki dla stad rodzicielskich miesnych Hubbard).

& Obnizy¢ zawartos¢ skrobi i zwiekszy¢ zawartos$¢ ttuszczu surowego w celu zmniejszenia produkcji ciepta z
przemian metabolicznych.

& Dodac¢ wodoroweglan sodu (nazwa handlowa: soda oczyszczona).

& Witamina C (kwas askorbinowy), ktéra odgrywa waznag role w formowaniu szkieletu i zwalczaniu skutkdéw
stresu cieplnego, nie moze by¢ syntetyzowana przez ptaki w wystarczajacej ilosci. Witamina C nie jest
uwazana za witamine egzogenng, ale w takich okolicznosciach, jak stres czy goracy klimat, podanie
dodatkowej ilosci witaminy C moze by¢ pozyteczne (150 to 300g/tone). Witamina C jest niestabilna w
wysokich temperaturach i powinna by¢ chroniona, jesli pasza jest granulowana lub poddawana obrdbce
termicznej.

< Jak zapobiegac i leczy¢ syndrom sttuszczonej watroby w stadach rodzicielskich miesnych?

Syndrom sttuszczonej watroby jest chorobg metaboliczng, ktdrg charakteryzuje gromadzenie sie nadmiernych ilosci
ttuszczu w watrobie i objawami zespotu krwotocznego sttuszczonej watroby.

Zapobieganie:

& Nalezy oszacowac sposob dystrybucji paszy dla kurek w wychowie i poprawi¢ wyréwnanie kurek w stadzie

& Nalezy oszacowac¢ program ,pasza do produkcji” dla kur w momencie rozpoczecia niesnosci poprzez
niedopuszczenie do nadmiernie dodatniego zbilansowania energii w okresie niesnosci (monitorowanie masy
ciata kur, czy jest ona zgodna z zaleceniami dla stada rodzicielskiego miesnego w danym wieku)

& Modyfikacja paszy: zastgpienie weglowodandw przez dodatek ttuszczu zachowujac zawarto$¢ energii w paszy
na tym samym poziomie. Prawdopodobnie taka modyfikacja oznacza, ze watroba bedzie syntetyzowata mniej
ttuszczu na potrzeby tworzacego sie zo6ttka

& Dodanie wodoroweglanu sodu do paszy

Leczenie:

& Obnizenie energii w paszy i/lub zmiana w zarzadzaniu zadawaniem paszy

& Zastosowanie lipotropowych substancji, takich jak witamina E, witamina B12 i donatoréw grup metylowych
(chlorek choliny, betaina i metionina)

& Zastosowanie dodatku siarczanu potasu lub karnityny w wodzie

“ Czynniki zywieniowe wpltywajace na jakos$¢ skorupy?

Jest kilka czynnikdéw zywieniowych, ktére wplywajg na jakosc skorupy jaj. Chociaz wapn i fosfor s najwazniejszymi
czynnikami, réwniez wiele innych czynnikéw, takich jak zawarto$¢ witaminy D3 w paszy, absorpcja witaminy D3,
chlorki czy stan réwnowagi elektrolitycznej wptywaja na jakosc skorupy jaj.

Duze czastki kredy pozostaja w goérnej czesci przewodu pokarmowegdo i rozpuszczaja, sie wolniej zapewniajac bardziej
wyréwnane i zrownowazone uwalnianie wapnia (Leeson and Summers). Dzieki duzym czastkom kredy okres
uwalniania wapnia wydtuza sie i poprawia proces uwalniania wapnia z kosci (Rao and Roland, 1990).

Metabolizm wapnia moze by¢ zaktécany wskutek zmian w przyswajalnosci innych sktadnikow pokarmowych, takich jak
witamina D3 i fosfor.

Fosfor nie jest bezposrednio potrzebny w procesie formowania sie skorupy jaj, ale jest koniecznie potrzebny w
procesie wbudowywania wapnia w kosciach. Czynniki takie jak zawartos¢ w paszy fosforu fitynowego lub uposledzenie
funkcji nerek z powodu infekcji wirusowej, ktére zmniejszajg retencje fosforu, moga wptywac na stan kosci i jakos¢
skorupy jaj.
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